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Néhany sz6 a Virtualis Globuszok Muzeumarol
— Mi is a VGM és hogyan, milyen cellal jott |étre?
— Milyen a VGM felépitése?

— Hogyan keészilnek a 3D-s modellek?

— AVGM , melléktermekei” és hozadéka

Néhany pelda oktatasra szant globuszainkbol
(az els6 magyar nyelvu fold- és eggombjeink)

Két kiemelt példa (a cimado tematikus f6ldgombdk):
— a német kiadasu angol nyelvi tektonikai globusz és
— a magyar kiadasu magyar és angol nyelvi
szétszedhetd, szerkezeti-morfologiai Fold-modell



Néhany sz0 a
Virtualis Globuszok Muzeumarol



Mi Is
a Virtualis Globuszok Muzeuma
és hogyan, milyen céllal jott letre?



A Virtualis Globuszok Muzeuma
az Interneten szabadon elérheto,
az EOotvos Lorand Tudomanyegyetem Informatikai Kara
Terkéeptudomanyi és Geoinformatikai Tanszéekeén
2007-ben alapitott
és azota folyamatosan fejlesztett honlap

Eléerhetosége:
http://vgm.elte.hu
http://terkeptar.elte.hu/vgm
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A kezdolap



KLINGHAMMER ISTVAN

A fold- és
éggombok
| torténete

ELTE EGTVOS KIADO

Klinghammer Istvan:
A fold es éggdmbok
torténete (1998)

A magyar rész az 1960-as

evekkel zarul

Kartografiai Val
A foldgom

az 1960-as éevek

kezdodik...

alat:
pgyartas

kel



A Kartografiai Vallalat foldgombkiadasaival csupan ket
illusztraciok nelkili tanulmany foglalkozik:

Marton Matyas:
A Kartografiai Vallalat foldgdmbjei
Geodézia és Kartografia, 1988/1, pp.: 42-48

Kovacs Pal-Marton Matyas:
Globes of the Cartographia
in: Csati, Erno (ed.): Hungarian Cartographical Studies

Hungarian National Committee, Internat. Cartogr. Assoc.,
Budapest, 1989, pp.: 61-69

Hianyzik az elmult 40-50 év illusztralt globusztorténete!



A megoldas: palyazzunk!

VL A 4

FOld- (és eg-) gombok 3D-s eloallitasa
(Virtualis Foldgombok Muzeuma es
digitalis virtualis restauralas)

OTKA K 72104



Az OTKA-palyazatban kitiuzott celok (2007. szept.):

— Barmely iranyba forgathato globuszok 3D-s
eloallitasara alkalmas modszer kidolgozasa,

— A Virtualis Globuszok Muzeuma” -nak
kialakitasa,

— A digitalis virtualis foldgdmb-restauralas
modszerenek kidolgozasa:
kulturalisérték-mentés és kockazatmentes
CHEUCIES

— Uj glébuszok eléallitasi médszerének
kidolgozasa.



A megfogalmazott célok megvalositasanak
targya elso korben:

a Kartografiai Vallalat t6bb mint 30 féle
foldgombje, amely |6 alap lehet

a

Virtualis Glébuszok Muzeuma
szamara



A Kartografial Vallalat sajat kiadasu foldgombjei

A volumen (1965 és 1990 koz0tt):
— 600 ezer gyartott gomb — 100 ezer exportra

A sokféleség:

Az 1960-as évek masodik feleben haromfele

— 13 cm atmeroju politikai,

— 25 cm-es politikal,

— 25 cm-es ,atvilagitos” (politikai komplex) gomb



Az 1980-as éevek vegeig tovabbi otfele globusz
— 16 cm-es politikal,

— 16 cm-es domborzati,

— 25 cm-es politikal,

— 25 cm-es atvilagitos,

— 25 cm atmeéroju domborzati

21 féle nyelvi valtozatban
— 5 magyar,

— 5 cseh,

— 4 angol,

— 4 német,

— 3 lengyel mutaciod



Az ISZEI (Iskolal Szemlélteto Eszkozok Intézete)
—13 cm-es domborzati gomb (telluriumhoz), illetve

az Orszagos Tanszergyart6 és Ertékesité Vallalat
(TANERT)-megrendelésre készitett KV-s gombok

Ot kiilénb6z6 glébusz

— 16 cm atméroju domborzati (tanuloi),

— 40 cm-es politikai (tanart),

— 40 cm-es domborzati (tanari),

— 40 cm-es szétszedheto, szerkezeti Fold-modell,
— 10 cm-es politikai gomb

hétfele

— 5 magyar és

— 2 angol valtozatban



Milyen a VGM felepitese?



A Virtualis Globuszok Muzeuma tartalma:

Dinamikus és statikus elemek

— az utdbbival tobbnyire magam foglalkozom,
— az els6 gazdaja Gede Matyas tanarseged
— fo segitotarsaink:

Nemes Zoltan, fotos

Szekerka Jozsef, mérnoktanar

Ungvari Zsuzsanna, tanarseged

és sok-sok hallgato



Dinamikus elemek:

Technikai okok miatt az eloadas végén mutatok
egy oktatasban is jol hasznalhato peldat

Statikus elemek:
— Globuszleirasok

— Fenykepfelveételek (, portréefotok™)
— A foldgombterképnyomatok képe



A globuszleirasok tartalmi elemei

Cim: pl. 25 cm atméroji német nyelvii domborzati
foldgomb 1987-bol

Szerzo(k):
szerkesztette, tervezte, summer,
rajzolta, litografalta (tisztazati munkarészek)

Kiado

Kiadas helye

Kiadas éve, sorszama (az elso kiadas éve és a kiadasok
szama 0sszesen, ha ismert)

A kiadas(ok) kortlmeényei

Gyartasi technologia

— A foldgomb

— A virtualis globusz

Allvanyzat



A globuszleirasok tartalmi elemei (folytatas)

Nyelv

Felirat (cimmezo)

Altalanos leiras

Gombatmero, meretarany

A foldgombterkép tartalmi elemei
A feldolgozott példany és szarmazasi helye
A feldolgozast végezte

A szbveges gombleirast keszitette
A fenykepfelvételeket keszitette
Egyeb hazai elofordulas

lIrodalom



Statikus) portrefoto-peldak:

A Nagy Karoly-féle ég- és foldgombpar, 1840 (OSZK)



Egy nevezetes foldgombterképnyomat:

3 iv (18 szegmens) az 51 cm-es gomb 1896-0s kiadasabol
(Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Cholnoky-gytljteménye)




Az elsoO iv egy reszlete az |mpresszummal
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Hogyan készllnek a 3D-s modellek?



Az alapanyagok:

vagy

— foldgombterkép-nyomatok, amelyeket
nem kasiroztak fel a hordozogdmb fellletere

vagy

— fenykepfelveételek, amelyeket nagy
szamban és specialis kértilmenyek
biztositasaval keszitink a globusztérkép-
nyomatok szegmenseit felkasirozott allapotban
tartalmazo hordozégombrol, azaz a kész
globuszrol
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Egy oriasgdémb -fényképezése



A nyomatok feldolgozasa
— szkennelés

— gombszegmensek
Kivagasa

— georeferalas

— digitalis

vetileti transzformacio

— darabok 6sszeillesztése




A nyomatok feldolgozasa
— szkenneles

— gombszegmensek
Kivagasa

— georeferalas

— digitalis

vetlleti transzformacio

— darabok 6sszeillesztése




A nyomatok feldolgozasa
— szkennelés

— gombszegmensek
Kivagasa

— georeferalas

— digitalis

vetileti transzformacio

— darabok 6sszeillesztése




A nyomatok feldolgozasa
- szkennelés

- gdmbszegmensek
Kivagasa

- georeferalas

- digitalis

vetileti transzformacio

- darabok 0sszeillesztése
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A fotofeldolgozas menete
— fénykepezes

— georeferalas

— digitalis vetileti
transzformacio

— darabok kivagasa

es O0sszeillesztése




A fotofeldolgozas menete

— fénykepezes

— georeferalas i =
— digitalis vetiileti ‘i“—

transzformacio
— darabok kivagasa

es Osszeillesztése



A fotofeldolgozas menete

— fenyképezes

— georeferalasiiits

— digitalis vetileti
transzformacio
— darabok kivagasa

es 0sszeillesztese



Eredmények: VRML modellek

Europe




A VRML modellek hatranyai:
— korlatozott felbontas

— nagy eroforrasigény

Lehetséges megoldas: kesziteni kell egy sajat
virtualisglobusz-alkalmazast...

...vagy talalni egy megfelelot.



Foldgombok a Google Earth-ben

— A foldgombo6k a program ki-be kapcsolhato
retegel lehetnek
— Egyditt vizsgalhatok mas Google Earth temakkal

— Nincs szikseg semmilyen plug-in telepitésére



= Google Farth : d d J
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1878-as német kiadasu politikal gldbbusz és a mai orszaghatarok



Mint lattuk, a virtualis 3D-s hasonmas (fakszimile) késziilhet
— az eredeti gombrol készitett fenyképfelvételekbol vagy
— foldgombtéerképnyomatokbol

Az eredeti gomb gyakran A védett helyen (pl. mappaban)
szinét veszti Orzott terképnyomat eredeti
a fény és a levegd hatasara szingazgadsagaban pompazik



A Virtualis Globuszok MUzeuma
.melléktermékel” és hozadéka



Lehetoség nyilik a
virtualis foldgomb-restauralas
és az
egykoru vagy eredeti fakszimile készites
modszerenek kidolgozasara

Pelda:
a 132 cm atmeroju
Perczel-foldgomb



Perczel Laszl6 foldgombje
1862-baol

(az Orszagos Szécheényi
Kdnyvtar Terképtaraban)

132 cm atmeéro,
kéziratos,

egy peldany,

tobb mint 10 ezer név,
hatalmas serult tertletek,
egyre romlo allapot,
besotétedo lakkreteg

Vajon egy restauralas
segitene?

Nem restauralhato!




A virtualis globusz
latvanya nem
sugallja e globusz
nagyszeru ertékeit
(digitalis fakszimile)

A foldgomb
ujraalkotasaval nyert
digitalis

egykoru hasonmas
eredeti szepsegében
mutatja meg a
globuszt
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A Perczel-globusz ma: A Perczel-globusz elkészultekor:
allapotrogzités (dokumentacio) digitalis virtualis hasonmas



Talan ,sohasemvolt” globuszok megsziletésének peldai
Papay Gyula professzor vilagkep-rekonstrukcioi a
Rostoki Egyetemen

A Sztrabon-foldgdomb ... s az ,,idosebb”
azi.e.1l.szazadbol Ptolemaios-globusz
a ,flatalabb” ... azi.e. 2. szazadbol



... S egy ujabb
,Szerzemeny”
a Mars-globusz

Hargitai Henrik
(ELTE Kozmikus
Anyagokat Vizsgalo
Csoport)

és

Gede Matyas

(ELTE
Terkeptudomanyi es
Geoinformatikai
Tanszék)

munkaja




Hargital Henrik
a Nemzetkdzi Terkepészeti Tarsulas
Bolygotérképezési Bizottsaganak vezetdje,

Gede Matyas
a Nemzetkdzi Terkepészeti Tarsulas
Kartografiai Orékség Bizottsaganak helyettes vezetéje



Néhany példa
oktatasra szant globuszainkbdl
(az elsO magyar nyelvii
fold- és eggombjeink)



VGM 2.0 - Virtualis

, Uldonsagok - Informacid - Glébuszok - Gytjtemeények - Perczel-globusz

A debreceni togatus (rézmetsz6) didakok 25 cm-es (restauralt)
foldgdmbje 1801/1803-b6l (Budai Ezsaias vezetésével sziilethetett)
A Debreceni Reformatus A Virtualis Glébuszok
Kollégium Konyvtaraban MUzeumaban



Eajl Szerkesztés Meézet Eldzmenyek Konywvjelzok Eszkozok 5Sugo

W vGM 2.0 - Virtualis Globusz.., -

& terkeptar.eltehu/vgm/2/7lang=hu&shows=globeBicollid=41&icd =126 Kereses {\3 E U 4 & &

VGM 2.0 - Virtualis Globuszok Muzeuma

Hirek, Gidonsagok - Informacié - Globuszok - Gyljtemények - Perczelglébusz ~ English — Magyar ~ User: | Password: | [ login_

ID: 126

Kiadas ideje: 1803-1804
Atmérd: 32 cm )
Méretarany 1 : 40 000 000 "L
Google Earth file letdltése
Feltéltotte: Ungvar Zsuzsanna
Részletes informacio: magyar

Hartha Lajos-Huskas Katalin: A debreceni kollegium keziratos globuszal. In: 5
Geodézia és Kartografia. 47. évf./4. szam. 1995
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@ |
receni togatus (rézmetsz6) diakok kb. 32 cm-es (restauralatlan)

A deb

ikl

féldgombje 1803/1804-bél (Budai Ezsaias vezetésével sziilethetett)



A Nagy Karoly-féle ég- és foldgombpar, 1840 (OSZK)



Két kiemelt pelda
(a cimado tematikus foldgombok)



A nemet kiadasu,
angol nyelvu ,,tektonikai globusz”



Tectonic Globe of the Earth
Atmérd: 33 cm

Méretarany: 1 : 38 600 000
Kiado: VEB Herman Haack,
Gotha/Leipzig, 1972

Kurt Ziesing 1967-es
diplomamunkajanak
melléklete a Drezdali
MUszaki Egyetemen,
amelyet 1972-ben adtak ki

.Mar a megjelenes
idépontjaban idejetmult...”
(Marine Bellégo

Whipple Museum,
Cambridge, UK)




Fajl Szerkesztés Mezet Elézmeények Konyvjelzok Eszkézdk Sigo

| @ VGM 20 - Virtualis Glébusz... it

4%' = elte.hu

Arulkodé jelek:
,Kulonos eset — Tektonika lemezek neélkil” (Marine Bellégo)
Magyarazat: orosz forrasmunkak, ,Belousszov-iskola”




A négynyelvl jelmagyarazat, a globusz hasznalatat segit6 17 oldalas
fluzetbdl

http://www.academia.edu/11738995/A Strange Case of Tectonics

without Plates Kurt Ziesings Tectonic Globe of the Earth 1972
(Marine Bellego nyoman)



http://www.academia.edu/11738995/A_Strange_Case_of_Tectonics_without_Plates_Kurt_Ziesings_Tectonic_Globe_of_the_Earth_1972

A magyar kiadasu,
magyar es angol nyelvi, szétszedheto,
szerkezeti-morfologial FOld-modell



A 40 cm-es szétszedheto szerkezeti morfolégiai Fold-modell
magyar valtozata — KV 1986

=2 ar—~qx

Hajdu Lajos debreceni féldrajztanar Ujitasi javaslataként a TANERT
megrendelésére keszilt, a 25 cm-es gomb domborzati anyaganak
felhasznalasaval

Az 1988-ban gyartott angol valtozat 1989-ben az ICA-konferencian
a szemléltetoeszkoz kategoriaban dijat nyert



A kozvetlen el6zmény (csak 1987-ben jelent megQ):
a 25 cm-es foldgomb magyar, angol, német és cseh valtozatban




A 40 cm-es tanari foldgomb mélységabrazolasanak dsszehasonlitasa
a Kartografiai Vallalatnal vegzett kutatasi munka mintafeldolgozasaval
(1984)

Ez a tengerfenékdomborzat-abrazolas jelent meg a 25 cm-es gombokon
és a 40 cm-es szétszedhetd Fold-modellen is, amely jol szolgalja a
szerkezet (lemezhatarok) és a morfologia (6ceankozepi hatsagok
kézponti hasadékvolgyei és a harantiranyu torésdvek) 6sszefliggésének
bemutatasat




Fajl Szerkesztés [Nezet Eldzmeények Konyvjelzok Eszkozok Sugo

| W@ VoM 20 - Virtudlis Glsbusz.., » |+

fﬁ' erke elte.hu/vgr

VGM 2.0 - Virtualis Globuszok Muzeuma

Hirek, Gjdonsagok - Informacio - Glébuszok - Gyljtemények - Perczel-gldbusz English — Magyar User: | Password: |

ID: 10

Kiadas ideje: 1986

Atméré: 40 cm

Méretarany 1 : 30 000 000

Google Earth file letdltése
Reszletes informacio: magyar English

HIUNRG BE2LEINER BIREDLILEDEIEL NdllUyldlidl Valldidl, Liuddpesl,

1985; 4 0. + 2 0. mell.

Marton Matyas:
A Kartografiai Vallalat foldgombjei Geodézia és Kartografia, 40. évf.,
1. szam. 1989; pp.: 4248, 1 abra

Marton Matyas—Kovacs Pal:
Globes of the Cartographia in: Csati Emnd [szerk.]: Hungarian
Cartographical Studies Hungarian National Committee, International
Cartographic Association. Budapest, 1989; pp.: 61-69, 3 abra

§ @ BCA P . S o A g, |
Erdemes medfigyelni, hogy a foldgémbtérkép-nyomatbol készitett

virtualis globusz mennyivel szinesebb, a kdzel 30 évig fenynek kitett,
kasirozott foldgombnél
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A A nyomas alakulasa

foldrengéshullamok A suriség
terjedési sebessége alakulasa




I Kémial Szeizmikus Lemeztektonikal
Homerseklet sszetétel feltletek felépités
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A szélességi kordk helye a foldfelszinen
,D" metszet




A Fold belso szerkezete és a lemeztektonika
(a mezoszféraig melyseégi torzitassal)

E” metszet
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I Kémial Szeizmikus Lemeztektonik
Homersekl osszetétel feluletek ai felépités

.G” metszet: a ,C’
metszet feliratok
nélkul
(szadmonkéréshez)




A nyomas alakulasa

A A suriség
foldrengeshullamok alakulasa

,H” metszet: a ,B” metszet feliratok nélkll (szamonkéréshez)




KOsSzonom
megtisztelo figyelmuket
es
tirelmuket
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