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Tavérzékelés alapu uj téradatforrasok térképészeknek

Jung Andras

A tavérzékelési adatlanc az elmdlt évtizedekben folyamatosan bévilt, wjabb
muholdak, muholdcsaladok jelentek meg, a szenzorok és platformok sokfélesége
ugrasszerien megnétt. Az Eurépai Unié Kopernikusz nevi Fold-megfigyelési programja
4j korszakot nyitott az UGrtechnolégiak alkalmazasaban, hazai felhasznalasa is szamos

szolgaltatasban jelen van.

Az altalanos fejlédési tendenciak mellett megfigyelhetjik az dripar azon
szolgaltatasait is, amelyek a technoldgia egyre konnyebb elérhetéségének koszonhetben, a
kovetkezé évtizedek vezeté alkalmazasai lesznek. Egyre tobb vallalkozas indit 6nallo
foldmegfigyelési programot, a mikro- és nanomuaholdak fejlesztésével. A nagy térbeli
felbontasu kereskedelmi muiholdfelvételek tertletén szamos 4j szerepld jelent és jelenik
meg, kedvez6 piaci helyzetet teremtve a felhasznalok szamara. Uj megkozelités példaul
ezen a teriileten, hogy egyre inkabb megsziinik a minimalisan megrendelendé teriiletméret
feltétele.

A 1égi tavérzékelés teriiletén tovabbra is fontosak lesznek a klasszikus tavérzékelési
feladatok, de egyre tébb vallalkozas fog kinalni sajat forrasbol létrehozott, akar orszagos
lefedettségti LIDAR, RGB vagy NIR felvételeket nagy térbeli és spektralis felbontassal.
Erdekes fejlédési irany az an. multispektralis LIDAR-ok megjelenése, amelyek valédi
szines és NIR hullimhosszak felhasznalasaval egyben a pontfelhé adathordozoi is,

jelent6sen csokkentve az utéfeldolgozas feladatait.

A foldkozeli adatgyGjtés (ground truthing) az egyik leglatvanyosabb téradatgytjtési
modszerré valt, a dronos, a kézi- és mobil platformok megjelenésévél és killonboz6

szenzorok, szenzorfuziok integralasaval.

A térképészek Gj nemzedékének téradat-hozzaférési képessége szerteagazo lett. A
hagyomanyos értelemben vett formak, keretek és korlatok atalakultak. A digitalis
felhasznaloi igények, az automatizalt téradatabrazolas és a geovizualizaci6 sikeresen

hasznosithatjak a kénnyen hozzaférhet6 tavérzékelt téradatokat.
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Az utvonaltervezés problematikaja terepi kériilmények k6zott
Albert Gaspar — Sarkozy Zsofia

Az utvonaltervezés ma mar hozzatartozik a mindennapokhoz, és sokan azzal is
tisztaban vannak, hogy a formalis alapjai a matematika egy rejtélyes, de egyre tébbet
emlegetett agaval, a halézatkutatassal kapcsolatosak. Az utvonalak, mint halézatok egy
térinformatikai  rendszerben j6l definialhatok, ¢és az utvonalszakaszokhoz és
csomopontokhoz kothetd attributumok alapjan szamos szempont szerint optimalizalhaté
egy bejarasi utvonal. A téradatok két alapveté adatmodellje, a vektoros és a raszteres
modell ugyanazok az alapelvek alapjan kezeli az utvonaltervezést, de mig a vektoros
rendszerekben mar megoldott probléma a gyors tervezés, a raszteres rendszerekben a
sokkal nagyobb adatmennyiség miatt egyelére a kisérletezés stadiumaban jar az

utvonaltervezés.

A terepi korilmények altalaban az uthalozat hianyat vagy gyér jellegét jelentik.
Navigaciéra azonban ilyen koralmények koézott is  szikség lehet.  Bizonyos
munkakoérokben (pl. természetvédelmi 6r, vadasz, hegyi mentd), illetve barmilyen terepi
mentés soran is fontos lehet a leggyorsabb utvonal meghatarozasa két olyan pont kozott,
ahova nem vezet ut, vagy Osvény. A terepi navigacié klasszikus példajat azonban a
tajékozodasi futas soran tapasztalhatjuk, ahol a sport lényegéhez tartozik a leggyorsabb
utvonal megtalalasa és teljesitése a terepen elhelyezett pontok kozott térkép segitségével.
Mivel a tajfutas térképészetileg is a terepen valé mozgas sebességére fokuszal (a térkép
jelkulcsa ez alapjan van meghatarozva), a terepi korilmények kozott torténd

utvonaltervezés problematikajat tajfutétérképek segitségével tanulmanyoztuk.

A tajfutotérképek  természetesen  vektoros  térinformatikai  rendszerekben
készilnek, viszont a f6 felhasznaléi korik, azaz a tajfutdk szempontjabol GIS alapa
utvonaltervezésre alkalmatlanok. Ennek oka, hogy a tdjékozddas soran a tdjfuték nem
feltétlentl az utakat, vagy mas sfkrajzi elemet hasznalnak tampontként, és féleg nem azok
mentén haladnak. Hogy mind a sikrajzi, mind a domborzatrajzi elemeket figyelembe
lehessen venni, a tajfutéutvonal tervezéséhez a vektoros alaptérképet raszteres

formatumuva kell alakitani.

A raszteres térképeken torténé utvonaltervezés soran az idealis utvonal futasat
meghatarozé szamos valtozé hatvanyozottan terheli a modellt. A valtozok szamat emiatt
csokkenteni kell, amit az utvonalon kézlekeddk, adott esetben a tajfuték szempontjabol
teszink meg. A tajékozodas soran a természetes és mesterséges fedettség, az at és
Osvényhal6zat és a domborzat a legfontosabb valtozé. E valtozok az utvonaltervezés
soran alkalmazott modellbe beéptilnek, de azt, hogy milyen sulyuk van, nehéz pontosan
meghatarozni, hiszen az emberek képességei és preferenciai egyénenként kilonboznek.
Elmondhat6 azonban, hogy a tajfutok kortdl és nemtdl fiigeetlenil a két pont kozotti
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»idealis” utvonalat hasonlé szempontok szerint hatarozzak meg, ez pedig lehet6vé teszi
ennck a problémanak a modellezését.

A raszteres rendszerekben végzett utvonal-modellezések tekintetében jelenleg a
legtobbet alkalmazott moédszer az empirikus modellezés, ahol a modellparaméterek
konkrét mérési adatokbdl vannak levezetve. Adott esetben tajfuték eredményei és
utvonalai jelentették a paraméterek forrasait és ezek alapjan a szamitégéppel generalt
modelleket Osszevetettik a tesztalanyok eredményeivel. A modellek eredményei alapjan
elmondhato, hogy bar az utvonaltervezések jol kozelitik a felhasznaldi tesztekkel végzett
kisérletek eredményeit, a nagy szamitasi igény miatt a vektoros rendszereken térténd
tervezéshez képest sokkal nagyobb futasi idé nem teszi lehet6vé, hogy a kozeljovében
széleskorben is elterjedjenek ilyen alkalmazasok.



Egészségiligyi adatok vizsgalata térinformatikai moédszerekkel
Székesfehérvar teriiletén

P6dor Andrea — Kertész Kristof

Vizsgalatunkban a megbetegedések és a levegémindség kapcsolatat elemeztik
térinformatikai eszk6zokkel Székesfehérvar tertletén. A szakirodalmat attekintve
kimutathat6, hogy a légszennyezés okozhat megbetegedéseket, valamint, hogy a
légszennyezés nagy részéért a kozlekedés a felelés. A szakirodalmi forrasokat feldolgozva
egyértelmien lathaté, hogy a kozlekedésbdl szarmazoé légszennyezést okozd f6bb
komponensek és a vizsgalt betegségek kapcsolata kimutathaté a légszennyezéssel. A
székesfehérvari levegémindségi adatokat elemeztik és az egészségiigyi hatarértékekhez
viszonyitva az egyes légszennyezé komponensek hatarértéktullépéseinek darabszamat
vizsgalva megallapithatd, hogy a 2008-2018-as években a székesfehérvari levegd mindsége
hatassal lehetett az ott ¢16k egészségligyi allapotara.

A térinformatikai segitségével a megbetegedések szamat nagy forgalmu és nem
nagy forgalmu tertletekkel vetettiik 6ssze térinformatikai szoftverek alkalmazasaval.
gy torg

A megbetegedések népességaranyos Osszehasonlitasanal megfigyelhetd volt, hogy a
megbetegedések nagyobb szamban fordultak el6 a belvarosi, forgalmas utak 50 méteres
kornyezetében, mint a nem olyan forgalmas kilvarosi és kornyezé utak 50 méteres

kornyezetében.

A kapott értékekbSl népességaranyos megbetegedés el6fordulasat elemeztik
szazezer fére vetitve. Osszehasonlitva a 11 éves adatokat elmondhat6, hogy a kevésbé
forgalmas tertileteken 20%-kal kevesebb megbetegedés volt atlagosan az elmult 11 évben,
ami szam szerint kozel ezer megbetegedést tesz ki évenként. Noha ezen elemzés alapjan
nem zarhaté ki szamos tovabbi befolyasolé tényez6, az elmondhatd, - felételezve a
levegbszennyezést ahol nagy a forgalom és a zajszennyezés - a vizsgalat egybeesik a
szakirodalomban kozoltekkel, igy a levegészennyezés hosszu tavon negativan hat a
megbetegedések szamara amennyiben a szennyezé anyagok tullépik az egészségiigyi
hatarértékeket.

Az elemzés kiterjesztése javasolhaté mind a vizsgalathoz sziikséges paraméterek
tekintetében - a légszennyezés masik jellemzéen okozott megbetegedéseire, a léguti
megbetegedésekre- mind a levegémindséggel valé szorosabb Osszefliggés érdekében
levegbmindségi-vizsgalat végzésére. Tovabba amennyiben megfelel6 adatsorok allnak
rendelkezésre statisztikai modszerek alkalmazasat is fel lehetne hasznalni az 6sszefuggések

vizsgalatara.
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Egy geoinformatikai alapu oktatasi segédlet:
a spanyol-portugal-magyar BIO-MAPS projekt

Iras Krisztina — Reyes Nunez José Jesus

2020 decemberében Spanyolorszag, Portugalia és Magyarorszag egy-egy egyeteme
és egy-egy kozépiskoldja az EUROGEO égisze alatt k6zos Erasmus+ KA201 projektet
inditott Ewurdpai irik és kiltok életrajzi térképtira (Biographical map library of European authors)
cimen. A projekt célkitizése egy olyan, felhéalapu, interneten szabadon elérhetd, térképes
és térinformatikai alapon létrehozott gyGjtemény Osszeallitisa, amelyben a harom
résztvevé orszag kiemelkedd irodalmi személyiségeinek életatja és munkassaga ismerhetd
meg. Az egyes szerzOk ,fejezeteinek” tartalmat, szerkezetét és latvanyat ugy kell
kialakitani, hogy azok alkalmasak legyenek a résztvevé orszagok spanyol kéttannyelvd
kozépiskolaiban tartott irodalomorak szinesitésére és a tananyag kiegészitésére.

Mindharom orszag munkacsoportja kivalasztotta az adott orszag irodalmi életének
azon 15 legnevesebb és nemzetkozileg legismertebb alkotéjat, akiknek az életdtja és a
munkassaga az adott orszag irodalomoktatasainak gerincét képezi. A magyar
munkacsoport Ady Endrét, Banki Evat, Faludy Gyorgyot, Gardonyi Gézat, Jokai Moért,
Pet6fi Sandort, Kertész Imrét, Kosztolanyi Dezs6t, Madach Imrét, Marai Sandort, Molnar
Ferencet, Orkény Istvant, Radnéti Miklost, Spiréd Gyorgyot és Szabé Magdat vilasztotta.
A magyar szerz6k kivalasztasanak egyik legfontosabb szempontja (az irodalmi munkassag
mellett) az irodalmi értékkel bird, professzionalis spanyol nyelvii miforditasok megléte
volt. Ennek hidnya vagy mindsége sajnalatos modon leszlkitette a valaszthatd szerzék
korét, és emiatt tObb nagyhatasu szerzé (pl. Jozsef Attila), kortars iré (pl. Karafiath
Orsolya) kimaradt a BIO-MAPS-feldolgozasbol. A kivalasztott szerz6k an. ,,fejezeteit” az

ArcGIS Online térképszerkesztd eszkozével (www.arcgis.com) és a szintén online Story

Map szerkesztd eszkozével (https://storymaps.arcgis.com/) készitettik el. Ezeket a

programokat professzionalis térinformatikai vagy térképszerkesztéi ismeretek nélkil is
hatékonyan lehet hasznalni, igy a kozépiskolai tanuldk is konnyen (akar onalldan)
elsajatithatjak a story telling egyik leglatvanyosabb eszk6zének hasznalatat.

Az egyes életutak (,fejezetek”) Osszeallitasa harom atfogd munkafazisbol all:
1. adatgyGjtés (kutatomunka); 2. az interaktiv térképek Osszeallitasa; 3. a szévegekkel,
képekkel, médiatartalmakkal kiegészitett ,,story map” Osszeallitasa. Az el6adasban ezen
munkarészek sajatsagai mellett a BIO-MAPS projekt tovabbi, intézmények és iskolak
kozott megrendezett programjairdl (irodalmi életutak bejarasat célzé kirandulasokrol,
térinformatikai vilagnap megtartasarol) is szo esik.

A telles BIO-MAPS projekt Ilétrehozasira és a kapcsolédd programok

megszervezésére harom év allt rendelkezésre. A projekt honlapja www.biomaps.eu

oldalon, a feldolgozott szerzdéi életutak a www.biomaps.eu/story-maps/ oldalon
megtekinthetdk.
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A geoinformatika mesterszak elinditasa

Zentai L.aszlo

2006-ban harom felsGoktatasi intézmény (ELTE, NYME, SZTE) kezdeményezte a
MAB-nal a geoinformatika mesterszak megalapitasat. Akkoriban harom szakiranyt
terveztink: Foldtudomanyi tervezé-fejleszté szakirany (ELTE), Geomatika szakirany
(INYME), Kornyezetinformatika szakirany (SzTE). A MAB elutasitotta a kezdeményezést,
melynek alapveté oka az interdiszciplinaritas volt. Az informatika képzési terilet
elutasitotta a kezdeményezést, 1ényegében minden olyan szakot blokkoltak, melynek
nevében szerepelt az informatika sz6 (kivéve a sajat szakjaikat). Kés6bb még volt két
szaklétesitési kisérlet (egy konzorciumi és egy SZTE), de hasonld sorsra jutottak.

2018-ban az Szegedi Tudomanyegyetem évekig tarté el6készités utan ujra
kezdeményezte a MAB-nal a szak létesitését és ezuttal sikerrel jart. A dontés utain még
honapok, félévek teltek el, mire a geoinformatika szak megjelent a szakjegyzékben, majd
kb. tjabb egy év utan bekertlt a modositott kkk-rendeletbe (képzési és kimeneti
kévetelmények) is. Innent6l kezdve a magyar fels6oktatasi intézmények
kezdeményezhetik a MAB-nal a szakinditast (tanterv, személyi, targyi feltételek

bemutatasa).

Az ELTE-n a szakot az Informatikai Kar inditja (Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Intézet), koézosen a Természettudomanyi Karral (Foldrajz- és
Foldtudomanyi Intézet) bar jogi szempontbdl a szakinditas az IK-hoz tartozik. Az angol
nyelvd tantervet is elkészitettiik (ez lényegében a magyar tanterv forditasa), inditasat 2024-
ben tervezzik.

A tantervnél az elsé tervezési alapelv az volt, hogy egy korszerd, versenyképes
tantervet alkossunk. Emiatt nem a kinalat (a jelenlegi oktatéink és targyaik) felél kezdtik
az épitkezést, hanem arra koncentraltunk, hogy milyen tudasra van sziikség a hazai
munkaeré-piacon. De természetesen egyes meglévé orak (térképész MSc, programtervez6

informatikus MSc) is a geoinformatika tanterv részei lesznek.
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Egy geoinformatikai alapu oktatasi segédlet:
a spanyol-portugal-magyar BIO-MAPS projekt
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