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Kutatasi hattér

A Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) — Magyarardg legrégebbi tudoméanyos ku-
tatdintézete — mindig az orszag egyik vézeimatikus kartogréfiai tihelye volt. Az elmalt
140 évben szamos kiemelkedkorat megeizo foldtani térkép és térképészeti eljaras szule-
tett. A '90-es években — sok szempontbdl @iirdodon — épult ki az intézet féldtani térin-
formatikai rendszere: adatbazisok, kulonb&ddtani tematikdk, szabalyrendszerek és sémak
komplexuma.

A dolgozat szerge 2000 ota az intézet munkatarsa, kartografuséérgzdetekil feladatai
kozé tartozik az Uj térinformatikai technologidkvbeetése, igy a webes térképi alkalmazasok
publikcidja is, mely mostanré tevékenységevé lépettoelEzek az interaktiv térképi szol-
galtatasok a meglévGIS rendszerre épilnek. Az intézet stratégiajairgzeninél tobb
informaciot kell felhasznalébarat médon megosztanennek etsszamu terepe az internet.
Ezek a fejlesztések egyre komplexebb szolgaltatdseer felé haladnak: adatbazis tartalom,
térkép-, feature-, kataldogus-, metaadat szolgélbktt kell szabvanyos modon egymasra
épiteni és 0sszekapcsolni. Térbeli informécidknakil@aghalon torté megosztasakor mar
nem szoritkozhatunk kizarolag térképek publikadl@asdk rendelkezésre allo téradatokat
kulonbod modokon, eltér melységben és kilonb®maodon csoportositva kell szolgéltatni.

A HARDVER — SZOFTVER — ADAT harmasbol felépiil térinformatikai rendszer igen 6s-
szetett. A térinformatikus — a rendszer &jgités lizemeltéje — azADAT komponens keze-
lésével kapcsolatban rendelkezik a legtobb szaaftsiékal [Turczi, 2000]. AHARDVER —
SZOFTVER paros egy funkcionalitasaban szigorian kotott,angikor széles skalan kom-
binalhat6 és paraméterezheendszert képez. A hardver és szoftver elemekitéész rész-
komponensek optimalis ithkodésével kapcsolatban tesznek ugyan ajanlasokat, kbmplett
rendszer egyuttes harmonizalasara nem. A rendsszetettségéb és varialhatdsagabdl
fakadoan egy feladat megoldasara tobb megoldasinaémiai sor kinalkozik. A
SZABVANYOK, mint a negyedik komponens at&] harmasnak egyre tobb elemére hatassal
vannak. Tudomanyos adatok kezelésekor, térinfokaiatendszerek tervezésénéljikiid-
tetésénél és publikalasakor nem tekinthetliink &l all@lmazasatol (F.2. figgelék).

A dolgozat arra vallalkozik, hogy ebben a sokvaw®rendszerben, a foldtani térképek és
adatok specialis igényeire optimalizalt rendszegolgasait mutassa be, az 6sszes komponens

egyideji figyelésével.



Megjegyzések
A dolgozatban példaként szeréplhagy hivatkozott térképszolgaltatasok és a ra@pkb
webes térképi alkalmazésok platformja jelenleg iKiledy ESRI ArcIMS, 2005-ig Intergraph
Geomedia Webmap volt (F.1. fliggelek).

Konkrét példak, alkalmazasok bemutatasa eseténignivahgsulyozom — a szoftverek
kozotti eltéed fogalomértelmezések miatt — az adott informatiiéieret.

A dolgozat olvasmanyossaga és a gyakori szoisreé&tiéi&eriilése érdekében tébb rokon
értelmi kifejezést hasznalok (pl. GIS / térinformatikagbognformatika, vagy internet / web /

vilaghalo).



1. Bevezetés

A kartografia tudomanya reneszanszat elbsEdr — az 1980-as évek végén, 1990-es évek
elején — az informatika és a digitalis technika rgyfejlodése (PC-k elterjedése) hozott nagy
valtozasokat a hagyomanyos térképszerkesztésastj@oan, érintve az 6sszes munkafolya-
matot a makettkészitésia szerkesztésen és rajzolason at, a szinrebprasizedésig. Ebben
az idszakban kezdett természetessé valni a tudomanymsvezési munkak sorén a térin-
formatika (GIS) alkalmazésa, amely tudomanynak letggfobb feladata a térbeli vonatko-
zassal rendelkézinformaciok strukturalt tarolasa és azok kompléenmezese, diteljesen
tamaszkodva a fejlett térinformatikai-, illetve #ukzis alkalmazasokra.

A kovetked, jelentsebb valtozds az ezredfordul6 kdrnyékére tehéet azota is tart. En-
nek a folyamatnak nemhogy a®idrtama, de még az irdnya is nehezen hatarozha6 Ane
valtozasoknak két mozgato ereje van, az egyikaghidlo rohamos féjtiése, ugy mennyiségi
(2008 januarjaban kb. 1,5 milliard felhasznalo)ntmindségi és tartalmi szempontbdl (pl.
web2-es szolgaltatasok), a masik a mobil eszkoel$ksprban az egyre ,,okosabb” telefonok
és PDA-k) széleskdr elterjedése. Az emberek szamara megszokotta vaktalnteraktiv
internetes térképi szolgaltatasok (pl. utvonaltety&oogleEarth), vagy a GPS alapu naviga-
cios rendszerek. Ezek a dinamikus digitalis téerke¢peemcsak megjelenési formajukban
térnek el a hagyomanyos papir térképekianem funkcionalitasukban és felhasznalasi cél-
jaikban is. Ezeknek a funkcioknak és céloknak ggdtorét lehetetlen feladat meghatarozni,

tekintve, hogy szinte naponta talalkozunk Ujablij@bb megoldasokkal.
1.1. A térképek strukturalis valtozasai

A digitalis kartogréfia célja nem valtozott a hagynyoshoz képest: a felhaszndlo igényeit
minél jobban kiszolgald térképet kell késziteniagheten a hordozofelllet és a megjeleni-
tési lehebségek Bvulése miatt, az alkalmazott modszerek jélsah modosultak; Uj fogal-
makat kell bevezetni és a megi&et pedig Ujra kell értelmezni. A térkép, mint atkgrafiai
munkak végeredménye, az adattarolas és megjelenddgt tekintve évszazadokon at nem
valtozott. A térkép, mint eredmény — kilonbdateszeti megoldasokkal, és ségben —
mindig papirtérképet jelentett. A kartografiai mafilyamatok fejpdése folyamatosnak volt
tekinthet. Az alkalmazott mdodszerek féglésével folyamatosan javult a térképek ésége,
anélkil hogy a végeredmény strukturaja jeéiean valtozott volna. Ebben a folyamatosdrejl
désben hozott ugrassiierdltozast a digitalis, térinformatika alapu tér&spet megjelenése.



Az informatika fejbdése lehdivé tette, hogy az adat elvaljon a megjelenitéddwdil. A

lehetséges adattarol6 és térkép megjelamitdszerek sokfélesége és gyors valtozasa szem-

léletvaltasra kényszeritik a térképészeket (1Hlarat).

Adathordozo Adatmegjelenit6 Allapot Felhasznalasi teriilet
Papir Papir Hasznalatban Mindenhol
CD /DVD Monitor Hasznalatban Szamitégéphez kotott
. . . Szamitdgéphez és internet
Vilaghalo Monitor Hasznalatban kapcsolathoz kotott
sy ATA . . Mindenhol ahol van GPRS vagy
Vilaghalo Mobiltelefon Hasznalatban 3G szolgaltatas
Memoria- DI, MEMIELE S Hasznélatban Mindenhol
kartya készulék
Flexibilis megjelenitk s
? ?
? (f6lia) Kisérleti fazis :
? SO MR Kisérleti fazis ?
hologramok

1.1. tAblazat. A térképi adathordozdk és megjdiknéhetséges variacioi most és a kdzeljo-
vében (? = még nem lehet tudni)

Térképszerkesztéskor barmelyik fenti kombinacidragsziljon a térkép, a munkat alap-
vetben meghatarozza az adathordozo és a megjeligpitsa. A dolgozatban a hagyomanyos
kartografiai munkafolyamat logikaja szerint veszeorra a szerkesztési fazisokat, kihang-

sulyozva az attol val6 eltéréseket.
1.2. A webtérképek célja

A térképek — vagy jelen esetben a webes térinfakaiaszolgaltatasok (interaktiv térkép és
metaadatbazis) — @&lllitAsanak egyik kivanatos feltétele a megtérikgddtani térképek
esetén nemcsak a termék kozvetlen értékesitésaethete a hasznot ¢ legkevésbé az),
hanem ezen adatoknak a tovabbi felhasznalasamalkaka general kozvetett bevételeket. Ezt
a logikat kovette a MAFI, amikor vilaghalos térinfmatikai adatszolgaltatasanak a felhasz-
nalok szerint csoportositasat a kovetkesppen végezte el:

1. Szakmai igények kielégitése (geoldgia, geofizikdpmolyabb szakmai feladatok

elvégzéséere nem, de a munkalatok megtervezésékeéseitésére, szakmai konzulta-
cidkra alkalmasak a térképek.
2. Mas szakteriletek dontéstamogatasaerképek niszaki beruhazasok, kérnyezetvé-

delmi-, vizugyi feladatok stb. tervezésénél kiirddulinformaciot szolgaltatnak. Fold-
tani tulajdonsagok szerint tori@merileti siirések eredményei alapjan, lebstg van

alkalmas, illetve alkalmatlan teriletek kijelolésér
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3. Oktatas, tudomanyos ismeretterjesztéBizonyos térképek és a katalogusuk

hattéranyagként alkalmas iskolai feladatok elkésgtiez, amét érdekbdék kivan-
csisaganak a kielégitésére.
Az el6z6 csoportokba sorolt felhasznaldk tobbsége altal@bkivetke# kérdésekre sze-
retne valaszt kapni:
— Milyen féldtani informacio létezik egy adott helywenatkozéan?
— Adott helyen milyen kégmdmeények vannak?
— Adott képHdmények hol fordulnak &P
Az elgidleges cél olyan tajékoztatd jellegteraktiv térképek szolgaltatasa, amik megol-
dast jelenthetnek egys#bb kérdések azonnali megvalaszolasara, ugyanaldmutatjak a
foldtani térinformatikdban (térképekben, adatokbamszkdzokben) réjtovabbi alkalmazasi
lehetiségeket, melyeket a Foldtani Intézet nyujtani tdsodlagos kovetelmény, hogy ez a
fajta szolgaltatas a megi@wvérképi és térinformatikai rendszer lefsgigeit kihasznalva,

minél egyszdibben és gyorsabban legyen Uzemeltétbstniikodtethed.



2. GIS szoftverkornyezet

A piacvezed GIS szoftvercsaladok (ESRI ArcGIS, Intergraph Gedia, Mapinfo, Bentley,
AutoCAD MAP és Autodesk MapGuide) mind hasonlbaiti€gel webes szolgéaltatas mo-
delljeiket. A szerver oldali webes szolgaltaté fadanhok szamos protokollt, szabvanyt és
adatformatumot tamogatva teszik lehet terinformatikai adatok szolgaltatasat a vilaghal
am leghatékonyabban mindig a sajat rendszer deskikgimazéasaival édllitott adatok
szolgéltatasara képesek. Az altalanosan el&nnegoldasok és mabdszerek helyett, célszer
nek tartom egy konkrét alkalmazaskornyezet altaélkilehetségeket bemutatni. Az ESRI
ArcGIS rendszere (2.1. abra) — az internetes sktatgdok nikddtetése érdekében — szin-
tén rendelkezik az 6sszes szikséges komponenssdgjlészdi fellletekkel, emellett a
legelterjedtebb térinformatikai eszk6z a vilagddibmanyi kutatointézeteinek kérében.

Desktop GIS

Arclnfo e i
s ArcGIS Server
Y IEny ArcGI8 Explorer
ArcReader ArcGIS Image Server
ArcGIS Extensions ArciHS
r"‘_'_,.__ P
Mobile GIS 4
v ArcGIS
AreGIS Mobile i
ArcGlS Deskrop Developers GIS
& EDM

2.1.abra. Az ESRI ArcGIS szoftvercsalad tagjai [wwwi.esm]
2.1. Adattarolas

Az adattarolas alapértelmezett formaja a geodatabagy mas néven spatial database
(geoadatbazis vagy téradatbazis), mely lehet edlyadenalos és tobb felhasznalés. A

geoadatbazisok kélvitett funkcionalitast adatbazis kedelRDBMS', melyek a kovetkey

1 A relaciés adatbazis-kezekgy olyan adatbazis-ke#etendszer (angol roviditésgéb RDBMS), amelynek
logikai adatbazisat szoftverkomponensei kizarélagretacios adatmodellek elvén épilnek fel, illetve
kérdezhetek le.



alapveb térinformatikai adathalmaz tipusokat kezelilkBLE (tablazat, pl. furasi rétegsor
tabla), FEATURE cLASS(grafikus tulajdonsag osztély, pl. furaspontoktdeika vagy foldtani
képzdmeények),RASTER (raszter, pl. Landsat kép, foldtani rétegfelszi@lamint ezen adat-
tipusok 6sszekapcsolasara, szervezéséuitelt jelentéstartalommal vald ellatasara szolgalo
kiegészitéseket. Adwités azt jelenti, hogy az alapértelmezett renddhkik és sémak mellett
megjelennek a térinformatikai szoftver specifikagabbi rendszertablak, sémak és szabalyok,
melyek leheivé teszik téradatok tarolasat, kezelését és falladdzat.

A table sz6 ebben a kdrnyezetben kétféle jelentaktenmal is bir. Egyrészt az adatbazis
kezebk alapved tarolasi egysége. A tabla sorokbol és oszlopoldolEgy sor tartalma
egyenb egy rekorddal KECORD, mely egy adott objektum tulajdonsagainak Oss&EssA
tulajdonsagok oszloponként vannak csoportositwapsglopnak egy rekordhoz tartozé részét
meznek FIELD) nevezzik. A meik tipusa alapesetben lehet széveges, numerikusndéd
binaris. A rekordot egy kitintetett meZID) azonositja. A geoadatbazisban, a téradatok
tarolasa érdekében a feature classokat definilldézatok olyan specialis (altalaban binaris)
tipust medéket tartalmaznak, amelyek a GIS alkalmazas szagréemezhdt modon teszik
lehetvé a térbeliséggel kapcsolatos tulajdonsagok tsdibks rendszerezesét.

Masrészt azt az adathalmaz tipust értjik rajtajyarmeam tartalmaz ilyen specialis térbeli-
séget kiszolgal6 méket, hanem csak azdblb felsorolt hagyomanyos adatokat. Ezek a tablak
altalaban egy kapcsold miegegitségével kapcsolddnak térbeli objektumokhoz.

A feature class adathalmaz tipus alaf@eta vektorgrafikus adatokat jelenti, ezeknek a
kovetked tipusai vannak:

— Pont foINT): Egyetlen xy koordinataparral, vagy xyz koordin@iahassal leirhato,

pontszeii objektumok csoportja (pl. faraspontok, forrasoktak).

— Vonal (LINE): Pontok sorozataval leirhatd objektumok csopovigen hossza, de nincs

terllete (pl. tektonika, vizfolyasok)

— Terilet POLYGON): Zart terileti poligonok (pl. foldtani kepmmények, viztestek,

telepulések stb.)

— Meqiras ANNOTATION): Térképi névrajz elemei, ahol az egyes megirasadi@n

objektumként Iéteznek.

— Méret DIMENSION): Kildnleges annotation tipus, hosszak vagy tavols&iprazola-

sara.

— Multipont (MULTIPOINT): Nagy mennyiséig azonos tulajdonsagokkal rendelégmont

tarolasara szolgalé tipus.
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— MuLTIPATCH: 3D-s objektumok tarolasara szolgélo tipus (pll€tel).

Mig a vektoros adathalmaz tipustdsisrban diszkrét (egzakt kiterjedéssel rendéikez
téradatok esetén alkalmazzuk, addig a raszter ald@dl tipust a folytonos tipusu téradatok,
illetve digitalis fotok tarolasara célstenasznalni. Folytonos téradat leheihuld, vagy |€gi
fotd, feliletmodell 6rRID), vagy valamilyen folytonos adatot tartalmazé tekaais (pl. talaj-
vizszint). A raszter legegys#ifab definicidja szerint. egy azonos méresorokba és
oszlopokba rendezett celldkbol felépihatrix (2.1. tablazat). A celldk altal tarolt dubé
vonatkozhatnak a cella kbzepére, illetve a celiggderiletére. A cellak helyét a méatrixon
belul egy sikkoordinata-rendszer alapjan lehet raggbzni, ahol a matrix sorai az X-
tengellyel és oszlopai az Y-tengellyel parhuzampsatkat a sorok és oszlopok szamozasa a

bal als6 saroktol, az origo (0,0) pontjatol szanhitk.

Formatum Leiras
ArcSDE raszter ArcSDE adatbazisban tarolt raszter.
ASCII Grid ASCII tipusu ESRI szabvanyos GRID cserefatum.
Bitmap (BMP) Altalanosan elterjedt Windows képfotona.

ERDAS IMAGINE F,olyt,onps vagy dlszktgt, |IIetye 1 vagy tobb csaés raszterek
tarolasara alkalmas fajlformatum.

. Elsésorban folytonos fellletek reprezentalasara szo|ga ESRI
ESRI Grid 3 ,
alapértelmezett raszteres adatformatuma.
ESRI Grid stack Az ESRI GRID tobbcsatornas valtazat

Graphic Interchange Széles korben elterjedt, nagyfoku témoritést i@netey szabva-
Format (GIF) nyos képformatum.

Joint Photographic 24 bites, illetve szirkearnyalatos, szabvanyosendtiett kep-
Experts Group (JPEG) formatum.

IPEG 2000 K[_JI(?ni?sen nagymérétképek hatékony tomoritéese maximalis
minéségmeg@rzes mellett.

Portable Network Veszteség nélkuli tomoritésnagy szinmélysdigképek forma-

Graphics (PNG) tuma.

Tagged Image File Szabvanyos és széles korben elterjedt, sokoldatiétoim.

Format (TIFF) GeoTIFF formatuma valos elhelyezkedés tarolas&edmbs.

2.1. tablazat. A raszteres adatok tarolasanak mardjarcGIS-ben

A raszteres adatok adatbazisban td@rt&wolasara harom megoldast kinal az ArcGIS. A
Raster Datasetgy vagy toébb (mozaikolt) raszter tarolasara nmggoldast, &aster Catalog
tobb — kapcsolodo (horizontalisan, vertikalisangwadosorok) — raszter kdzos tarolasara
alkalmas. A harmadik tipusnal egyéb feature classplkapcsolodo attribatum tabla specialis

mezjeben tarolhatunk képeket pl. mintavételi helyeditdlis fotoit.
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Az adattipusokhoz kapcsolddd kiegeskilatjak el azokat a funkcidkat, melyek fontosak

lehetnek a térinformatikai feldolgozas soran, dékioz okokbol célszdibb részben 6nallo

adatként/informé&cioként kezelni, mint beépitéket az adattipusokba (2.2. tdblazat).

Kiegészités

Magyarazat

Pelda

Attribute Domain

Ebre definialt elemlista vagy érték{foldtani korok listaja

tartomany

Relationship Class

Tablakapcsolatok definialasa

furas feature class (fc) -
furas_retegsaiable

Subtype Adathalmaz tipuson beluli altipus | gis100.fdt_tektonika  fc—
vetd, eltolodas, feltolodas,
szinklinalis, antiklindlis,

Versioning Tobb felhasznalos geodatabase eg

adatallomanyok kulénbézverzidinak
tarolasa, nyilvantartasa

21x]

Access

Last Modified

2008.09.24, 10:12:07
2008,09.24, 14:40:06
2008,10,03, 8:50:37
2008,11,27, 8:44:34
2008.11.27, 814434
2009.01.12, 10:22:05
2009.01.14, 14:56:07
2009.01.14, 15:58:58
2009.01.14, 15:58:53

Fublic
Fublic
Fublic
Public
Public
Public
Public
Public
Fublic

orose
furczi
rusanyak
skhegyi

DEFALLT sde

Feature Dataset

Feature class-ok csoportja tomld

halozat és felszinek épitéséhez, ille
tematikus csoportositashoz

7

-5 sde_web, SDEWER. svater_wWMS
sde_web, SDEWEE,Hungary _AquiferType

- |Z] sde_web. SDEWEE. Hungary _DepositionalErny
sde_web, SDEWEB.Hungary _GWE_karst

- [F] sde_web. SOEWEE. Hungary _GWE_mountain_porous

--[H| sde_web, SDEWEE,Hungaty_GWE_shallow

& sde_web, SDEWEE. Hungary _GWE_thermal_porous

/5| sde_web,SDEWEE,Hungary_LitoGeochem

El sde_web, SDEWEB, Hungary _Mainitoringpoints _spring

{57 sde_web. SDEWEE. Hungary _Mainitaringpoints_spring_old
=] sde_web,SDEWEE. Hungary_Moinitoringpaints_well

{57 sde_web SDEWEE. Hungary_Mainitaringpoints_wel_old
sde_web, SDEWEB,Hungary _Topo_Country

/2] sde_web. SDEWEE. Hungary _Topo_County

A}

Topology

Feature classok egymashoz viszo
tott térbeli elhelyezkedésének sz
balyrendszere

npl- kézethatar egyuttal tektc
raikai vonal vagy folyo

Address Locator

Cimnyilvantartas

Budapest foldtaérképso-
rozat webes valtozata

Cartographic
Representations

Kartografélasi szabalyok definialasa

Jelkulcsi @kmegymasho:
viszonyitott térbeli elhelye
zése a nyomtatott foldta
térképen

Raster Dataset

Folytonos raszteres adatok illeszteDigitalis domborzatmodell

Raster Catalog

Raszter allomanyok kulortbtixgika
alapjan tortéd csoportositasa

Egyméas folott elhelyezkeéd
foldtani rétegek sora

Raster Attribute
Columns in Tables

Raszter tipusu attribdtum tarola
Feature class vagy Table esetén

seizfoldtani nyilvantartasban
forrasok helyszinét dokume
tald fotok

™

—

2.2. tablazat. A harom adattipushoz tartozo kiegidses funkcioik
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2.2. Desktop alkalmazasok

A webes térképek alapjait kégedigitélis térképek ékészitéséhez és elkészitéséhez sziikség
van a hagyomanyos térinformatikai funkciokat elldégktop alkalmazasokra.
Az elékészith munka soran szikséges fontosabb funkciok a koxdtke

- GIS adatok keresése isése, rendszerezésejredzete,

- térinformatikai allomanyok létrehozésa, definialgsaaméterezése, import, export,

— alloméany szini térinformatikai ntiveletek végrehajtasa,

— kapcsolddas a halézaton megtalalhato kuloahipusu GIS adatszolgaltatokhoz,

— metaadat rbgzités, menedzselés, megtekintés,

— GIS szerver menedzselés.
A vektoros és raszteres rétegékbelépil térképek szerkesztéshez, kartografalashoz és a
digitélis térkép egyéb tikodési paramétereinek meghatarozdsahoz, olyarkgsafelhasz-
naloi felllettel rendelkeézalkalmazéast célszéthasznalni, ami rendelkezik a kovetkemnk-
ciokkal:

- Fedvények megijelenitése (jelkulcs kialakitasa)

- Fedvények szerkesztése (grafikus objektumok, dlettribitumok)

— Kartografalas, nyomdai étészités

- Allomany szinti térinformatikai nfiveletek végrehajtasa
Az ArcGIS ArcCatalog és ArcMap alkalmazasai kieliggh fenti igényeket. Megjelenitési és
jelkulcsi tulajdonsagok tarolasdnak szempontjabégkilonboztetjik aAyer fajlt, ami egy
fedvény (réteg) megjelenitési adatait és elérésinalat tartalmazza, ésp fajlt, ami a teljes
térképre vonatkozva tarolja az 6sszes réteg tulapyat (elérési ut, megjelenités), kiege-
szitve a térkép vetlletével és a nyomtatdsi metjéle (AvyouT) bedllitasaival:
jelmagyarazat, cim, mértékléc, kolofon stb.

2.3. Szerveralkalmazasok

Az GIS szerveralkalmazasok kozé tartozik az SDEa{i@p Database Engine) alkalmazas,
mely a halézati alapu, toébb felhasznalds, geoadmthszolgaltatast nyljtja, és amelyet az
adattarolasrol szol6 részben mar bemutattam.

A masik alapvet szerveralkalmazas az IMS (Internet Map Serverglpra webes alapu
térképek megjelenitésének &lszamu eszkbze. Az IMS szamos beépitett szolgsdita

rendelkezik — a foldtani térképek Internetes megjakse soran disorban ezeket a
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funkciokat hasznéaltam ki —, illetve széleskdiavad és .NET alapl fejlesateszkozok allnak
rendelkezésre, melyek segitségével szinte a tdigsktop GIS funkcionalitas atiltethet
webes szolgaltatasokba.

Térinformatikai platformtdl fliggetlenul, interaktivebes térképek publikalasanak lépései
a kovetkedk:

1. Digitalis térkép szerkesztése, kartografélas

2. Atérképre hivatkozo szerver szolgaltatas elinditas

3. A szolgaltatason alapulé webes alkalmazas létredaoza

4. Szolgaltatasok optimalizalasa

A kovetked fejezetek felépitése a fentiineleti sorrendet veszi alapul.

2.2.1. Digitalis térkép szerkesztése, kartografalas

A készib webes térkép koncepcidjanak szempontjabdl kétfétképszerkesztési eljaras
kozul valaszthatunk.

Szerkezetében és jelkulcsaban egygagram konnyen modosithato, ki$ferras igényi
€s gyorsan fikods webes térkép szerkesztését céiszmr IMS Author alkalmazasaval vé-
gezni. A térkép fajlformatuma egy XMiIfajl, ami nem csak a grafikus megjelenitésre képes
Authorral, hanem tet$keges sztvegszerke§zsegitségével is szerkeszthelA modszer
elénye, hogy nagysagrendekkel gyorsabtikéuést tesz lehété a webes szolgaltatas sza-
mara, illetve kétféle térképszolgéltatas alapjeielmAGE vagy FEATURE. El6bbi valamilyen
web szabvanyos raszter formatumban szolgaltageképet (GIFJPEGPNG), utébbi vekto-
rosan, Java alapu webes alkalmazasok szamara. Az héttanya a szegényesebb megijele-
nitési lehaiségek, ezért alsorban az atnézeti vagy kefeszolgaltatasok térképeinek készi-
tésére javasolt.

Osszetett, bonyolultabb jelkulcsi megoldasokatatarazd térkép webes megjelenitése
esetén a szerkesztési és kartografalasi lépéselahésebb a GIS rendszer desldtiqalma-
zasanak segitségeével elvégezni (Id. részletesetibvetkes fejezetben). Az eredmény ekkor

egy binaris f4jl lesz, melynekdalyei és hatranyai pont ellentétei a#zél megoldasnak. Az

2 A Java egy objektumorientalt programozasi nyetaglyet a Sun Microsystems fejleszt a 90-es évejétéle
kezdve napjainkig. [Wikipedia]

® A Microsoft altal készitett .NET keretrendszer .8¢ET Framework) gyors alkalmazéasfejlesztést (RAD),
platformfliggetlenséget és halozati atlatszésagoiog@atd szoftverfejleséi platform. A keretrendszert a
korabbi platform a COM levaltasara szantak. [Wikiioé

* Az XML (Extensible Markup Language, Kiterjeszthidteiré Nyelv) a W3C altal ajanlott altalanos cédird
nyelv, specialis célu leird nyelvek létrehozasphdkipedia]
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ilyen tipusu térképekhez az IMS-ben 6nallé szoigadtipus létezik: az ArcMap Image

Service.

2.2.2. A térképre hivatkozoé szerver szolgaltatas elinditasa

A térképekre hivatkozé térképszolgaltatasokéssbr megfelél médon paraméterezve létre
kell hozni, aztan a webes térképikiidtetése soran karbantartani (ledllitani, modositgra
inditani, stb.) Ezeknek aiiveleteknek a végrehajtasa szolgalé alkalmazas kdethagyo-
manyos értelemben vett szoftver, mint az IMS Adstmaitor, vagy egyebes alapu kezel
felllet, mely lehetvé teszi tavoli szervereken &gzolgaltatasok karbantartasat is.

2.2.3. A szolgaltatason alapuld webes alkalmazas létrehozasa

A térképszolgaltatasokra épulvebes alkalmazast tébbféle modon is meg lehesitaldi. A
térinformatikai rendszerek szamos programozasiveyelfejleszéi kdrnyezet tamogatnak,
melyek segitségével tetdeages megjelenéses testreszabott funkciokészletet hasznalé webes
térképek hozhatok létre. Ehhez nagyfoku programtmifis szilkséges és egyedisége miatt az
alkalmazas fenntartasa ésikiidtetése is éforras igényesebb.

A masik lehefség a térinformatikaba alkalmazott varazslo alkakmsa, mely egy éte
definialt funkciokészldi és megjelenésalkalmazasba helyezi el a szolgaltatott terkepet.
0sszes szempontot figyelembe véve, tapasztalatenmszélszel ez utdbbi megoldast va-
lasztani, kiegészitve a foldtani térképek specigéayeit kielégié kisebb modositasokkal. Az
IMS Designer varazsléalkalmazas a Iépései soraradotgparaméterek alapjan létrehoz egy
komplett JavaScript—HTML alapli webes alkalmazast, ami tetszés szetoabb

konfiguralhato, illetve fejleszthét

2.2.4. Szolgaltatasok optimalizalasa

Az optimalizacié a szolgaltatasban résztvésszes szoftvert érifit 6sszetett problémakor,
mely az alkalmazasok mélyrehatd ismeretét igéyimegoldas mindig az adott pillanatban
rendelkezésre allo hardver és szoftver eletitelitszolgaltatott térképektés a felhasznalok
szamatdl fiigg. Mivel sohasem tekinthe®glegesnek, célsaebizonyos idkdzonként felll-
vizsgalni és a rendszer egyes részeit Gjra katibral

A feladat komplexitasa és a szukséges speciaisrattretek ez semmiképpen nem tekint-

het terképészeti, de még térinformatikai feladatnak.sA gyakorlat azt mutatja, hogy az

® A JavaScript programozasi nyelv egy objektumalagmkript nyelv, amelyet weblapokon elterjedten
hasznalnak. [Wikipedia]
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optimalizalast legeredményesebben a rendszergazdaé&¥informatikus kdézésen tudja vég-

rehajtani, specialistdk alkalmankénti bevonasaval.
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3. A vilaghalora késziilé interaktiv térképek szerkesztése,

kartografalasa

3.1. A szerkesztés menete

Az interaktiv webes térkéepek altalaban meglérinformatikai adatokra éptilnek. A jelenleg
mikodd szolgaltatasok altal megjelenitett térinformatieatok elédleges (eredeti) céljukat
tekintve, haromféleképpen keletkeztek:

1. hagyomanyos térképddllitasa (pl. EOFT-100, EOFT-200)

2. térinformatikai adatbazis épités (pl. Felszin alattestek)

3. webes szolgaltatas létrehozasa (pl. eWater, Palenbulladék-leraké elhelyezés)

Az elss pont esete megkonnyiti, de ugyanakkor determinglgaszerkesztés menetét, mi-
vel ebben az esetben egy mar létgdkulcsot figyelembe véve kell kialakitani a \gl#alds
térkép megjelenitési beallitasait. A masodik ésnlaalik esetben teljesen U] jelkulcs készill a
térképekhez.

A kartografalasdbb Iépései a kdvetkék:

— Sziukseéges fedvények 0sszéjtgse, szukség szerinti térinformatikaiiveletek végre-

hajtasa (2. és 3. pont esetén).

— Rétegsorrend bedllitasa.

— Terkeép alaptulajdonsagainak beallitasa: méretaragytékegyseégek, kivagat.

— Szimbolumok bedllitasa (jelkulcsi tulajdonsagokinspontszer jelek, vonalvastag-

sag, vonalstilus, kitoltés tipus, tstilus, beiméret, atlatszosag).

— Méretarany viszonyok bedllithsa (méretezés, |asaahd

- Fedvények attribGtum téblainak hozzafé#isége, meinév aliasok és stilus bealli-

tasa.

A kartografalas soran szemvttlkell tartani, hogy a térkép hasznalhatésagat hagyo-
manyos kartogréfiai tulajdonsagokon tul — nagymdréd befolyasolja a szolgaltatas és a
felhasznald kozotti kapcsolat sebessége. Ezénzarglslyan — térképészeti szempontbdl is

elfogadhatdo — megoldasokat alkalmazni, melyek nkazioak jelenis sebességndvekedést.

® A gyakran nehezen értelmeztiekddokra emlékeztét nagybelis mesnév érthetbben megfogalmazott
valtozata. Ha az alias definialva van, akkor adeinalé szamara ez jelenik meg trez/ként.
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3.1.1. Adatok elokészitése

Els6 lépéskeént a térképhez szikséges adatokon tériafitianmiveleteket kell elvégezni. A
leggyakoribb niveletek a kbvetkeik:
— osztalyozasEgy meglés tematika Ujraértelmezése, generalizalasa.
— levalogatasEgy meglés tematika tartalmi sgése.
— kivagas:Ha a webes térkép kivagata kisebb, mint a felh@szérképi rétegé, akkor
maszkolas helyett célsfea megfelal méretire vagni, ezzel is csokkentve a feldol-
gozando adatmennyiséget.

— vetillet konverzidA legtobb térinformatikai rendszer képes dlteetileti rendszér

térképi rétegeket valésdtlen egy kozos vetlletre konvertalni. Ez webes kézatben
kuléndsen diforras igényes megoldas, ezért célszetérképen szergpbsszes réte-

get a térkép megjelenitési vetlletére konvertalni.

— attribdtum tabla szerkesztésetérképhez felhasznaland6 tematika gyakran taeal
a webes térkép felhasznaldoi szamara feleslegeskmiegs adatokat, melyeket célszer
torolni. Az SQL adatbazisokban megszokott émexek a formai kbvetelmények mi-
att altaldban nehezen értelmedhketzért javasolt Un. aliasokat Iétrehozni.

Az térképeken megjelenitett térinformatikai, illeta hozzajuk kapcsoldédd tablazatos
adatok ebkészitesén kivil szikséges meg ezek tarolasanaj@niedialakitani. Az adatokat
célszeti mindig a szolgaltatast ikodtety szerveren tarolni, ezzel is gyorsitva a feldolgoza
folyamatot. A térinformatikai adatok tarolasaraemgdatbazist javaslom, részben az adatke-
zelés gyorsaséaga, részben az adat biztonsaga bedeké

A desktop eszk6zok segitségével létrehozott adakzolgalo szerverre masoljuk. Gyak-
ran médosulé adatok esetén Igiség van az adatok replikalasaf@ontos az adatokhoz vald
kozvetlen hozzaférés szabdlyozasa és a szerversktogealkalmazas kozotti adatkapcsolat

védelmének bhiztositasa.

" Egy adat bizonyos kozonkénti, automatikus masolas Gtjan tostérissitése egy tavoli szamitégépen.
Elsésorban adatbazisok esetében hasznalatos, dédépetan ra fajlok esetében is.
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sde_web. SDEWEB. bp_hatar

-[%] sde_web,SDEWEB bp_hazszam
sde_web. SDEWER, bp_hev

--[=] sde_web,SDEWEB bp_hev_allamas
sde_web. SDEWER, bp_keret

-3 sde_web,SDEWEB bp_keret_old
sde_web, SDEWEB, bp_patak.

-3 sde_web,SDEWEB bp_telepules
sde_web. SDEWEB bp_ut

-2 sde_web,SDEWEB bp_vasut
] sde_web.SDEWEE. bp_vasut_allomas

B sde_web,SDEWEB bp_viz
] sde_web.SDEWEE, bp_vizney

B sde_web.SDEWEB bp_x_epa
sde_web. SDEWEE. bp_x_fdt

B sde_web.SDEWEB bp_x_qfdt
sde_web, SDEWEE bp_x_tvz

=5 sde_web, SDEWEB.EL_Mitrak

sde_web, SDEWEE erzbemos

“.[E] sde_web.SDEWEB erzlemos

(-] sde_web, SDEWEB.eWaker_WMS

(-5 sde_weh, SDEWEB. GIS100

-5 sde_web SDEWEB.GIS250

] sde_web,SDEWEB.Fdt_250_elterjedes

: sde_web, SDEWEE Fdt_250_tektanika

(- sde_weh, SDEWEB.Kommunalis_hulladék

1 4 sde_web, SOEWEB.mfdt_100

(-4l sde_weh, SDEWEB.mfdt_S00

e

£

e

-1 sde_web, SDEWEB. SZELVENY_HALO

-l sde_weh, SDEWEB.Topa

-1 sde_web, SDEWEB. Viztest

~[E5] sde_web.sdeweb.FDT_250_ONEGEOLOGY

-[E] sde_web, sdeweb. FOT_250_SZIN

& sde_web. SDEWEB.HUN_MAFI_250k_GECL

- sde_web, SDEWEB,HUN_MAFI_250K_LITO

- sde_weh. sdewsb.KARTO_FDT100

. sde_web, sdeweb. RGE_EPA

- sde_web,sdeweb. RGE_FDT

. sde_web, sdeweb. RGE_QFDT

- sde_web,sdewsb.RGE_TYZ

- [EF] sde_web. sdeweb. XREF_EWATER_AQUIFERTYPE
sde_web. sdeweb. XREF_EWATER_DEPEMY

= sde_web. sdeweb. XREF_EWATER _LIEMYSYI
sde_web. sdeweb. XREF_EWATER_LIGEOCHEM

. sde_web, sdeweb. XREF_FAY

sde_web. sdeweb. XREF_POTENCIALIS_LERAKOHELY_ROVID

3.1. 4bra. A MAFI webes térképszolgaltatasait Kigald geoadatbazis szerkezete

Tobb webes térkép szolgaltatasa esetén, az adaekinthebsége érdekében fontos a
térképekhez tartoz6 tematikakat és egyeb allomatyiblazatok, fotok, stb.) csoportositva,
jol elkllonitett modon tarolni (3.1. dbra). Erregokdast a jOl szervezett nevezéktan, kbnyvtar
vagy adatbazis szerkezet kinal. llyen kornyezetlebetiség van bizonyos térképi rétegek
k6z0s hasznalatara, mint pl. a topografiai rétegeklvényhaldk. Ezek hasznalataval jelent

sen felgyorsul egy térképsdiészitése, hiszen csak a tematikus rétegekkeldeédni.

3.1.2. A térkép vetiilete

A vetllet definidlasa két szinten torténik. &&erban a geoadatbazisban szérefdszes
adattipusnak (feature class, raszter) kdteleznyilvan van tartva a vetllete. Masodsorban
egy térkép osszedllithsakor definialni kell a tpriketiletét. Ha ez utobbi eltér valamelyik
layer vetlletétl, akkor a rendszer megprobalja az adott layert &izarélag a megjelenités
szintjén — térkép vetiletére konvertalni. Ez a nid@g® nagyon kényelmes, ugyanakkor
jelentisen lassitja a térkép megjelenését. Ezért a MARI stolgaltatott térképek esetében,
az osszes térkép, minden szintjgn EOV [MEM OFTHZSlYvetileti, kivéve a nemzetkozi
egyuttmikddéseket, ahol WGS84 vagy EUREF89.
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3.1.3. A térkép méretaranya

Definicio szerint egy térkép méretararifa= SS—' , ahols’ a térképi hossz, pedig a vetlleti
v

hossz. Digitélis térképek esetén — ahol az egyklepvedbb funkcidé a nagyitas/kicsinyités
— ez a fogalom modosul. Helyettenaminalis méretaranyvagy reference scalefogalmat
hasznaljuk, mely kifejezi, hogy a térképi tartalairisége és a vonalingeneralizaltsaga
milyen méretardnyld hagyomanyos térképnek felel niBgitalis térképek esetén a térkép
meéretaranya figg még a megjelérinonitor) felbontasatdl, illetve azon belll a nedgpit
alkalmazasban (web bongéya térkép megjelenitésére kijelolt tertletap framég nagysa-
gatol is.

Digitalis térképek esetén alaptekilonbség van a hagyomanyos térképekhez képest a
jelkulcs definialasakor. Leh&tég van az adott jelkulcsi elem mérettulajdonsagaiéret-

aranytol figgen, illetve attol figgetlendl definialni (3.1. takht).

. , . , Méretarany
Rétegnév Tipus Méret fiiggetlen
Keret vonal vastagsag = 3 pont igen
Budapest hatar vonal vastagsag = 4 pont igen
Kerilet- és telepiléshatar poligon | kontur vast. = 0,45 pont igen
Kerilet- és telepiilésnév | szoveg 10 pont igen
Ut név széveg 9 pont igen
Féut vonal vastagsag = 1,7 pont nem
Utca vonal vastagsag = 1,15 pont nem
HEV vonal vastagsag = 0,6 pont nem
Vasut vonal vastagsag = 0,1 pont nem
Vizfolyas vonal vastagsag = 0,85 pont nem
Vizfelllet poligon | kontur vast. = 0,4 pont nem
Foldtan poligon | kontur vast. = 0,3 pont igen
Index széveg 12 pont igen
Fedetlen féldtan poligon | kontur vast. = 0,3 pont igen
Index szbveg 12 pont igen
Els6 vizado réteg poligon | kontur vast. = 0,3 pont igen
Index szbveg 12 pont igen
Epitési alkalmassag poligon | kontur vast. = 0,3 pont igen
Index szbveg 12 pont igen

3.1. tablazat. Budapest Foldtani Térképsorozatijesk elemeinek méretarany flgggge

A tablazatbdl latszik, hogy azok a jelkulcsi elemmielyek tényleges kiterjedéssel rendel-
keznek a valésagban, azaz méretarany déggelennek meg (allandé a kiterjedésik: ha
nagyitunk, nagyobbnak latszanak), a tobbi elem tagmy fliggetlen (akarmekkorara nagyi-
tunk vagy kicsinyitink: ugyanakkoranak latszanak).nominalis méretarany megadasa

sziikséges a térképi objektumok megjelenitési mégktészabalyozasahoz is. Ha nincs
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beallitva, akkor az adott objektum mérete — méaetadl fuggetlenil — allandé. A nomi-
nélis méretarany viszonylataban van Iékég a fenti tipusu szelektiv paraméterezésre.
Orszéagos tematikdk esetén (pl. fedett foldtani é@yklehetség van arra — mivel
altalaban erre a kivagatra all rendelkezésre toBbetaranyban is ugyanaz a tematika —,
hogy egy térképi szolgaltatason belil szolgaltasstlasonlo tematikaju, de eliénominalis

méretaranyu térképeket (3.2. tablazat).

Térkeép réteg Minimum M Maximum M
FeQett f_oI_Qtan szolgaltata; mini- 1:750 000

1.1 millié mum M-je
Fedett féldtan . )

1:500 000 1:750 000 1:350 000
Fedett féldtan . )

1:200 000 1:350 000 1:150 000
Fedett féldtan . = az egész webtérkép

1:100 000 1:150 000 max. méretaranyaval

3.2. tablazat. A térképi rétegek megjelenitése etaany fliggvényében

A tablazatban szerapiminimalis méretaranynal kisebb, illetve maximahgretaranynal
nagyobb méretarany esetén az adott réteg autorsatikkikapcsol és nem hozzaféthet
Ezzel a modszerrel leltate valik a térkép felbontasanak a nagyitas fuggéBag tortéa

lépcdzetes javitasa.
3.2. Stilus beallitasok

Térinformatikdban a stilusstyle jelenti azt a megjelenitési definicidos rendszami a ha-
gyomanyos kartografiaban korulbelll a jelkulcsiajdbnsagoknak felel meg. A kilonkitz
feature class tipusokhoz kulonléomegjelenitési beallitasok tartoznak. Ugyanakkoregje-
lenitésnek vannak olyan paraméterei, melyek az84§aus esetén allithatéak:

— aMapTipsszolgaltatassal lehet beallitani, hogy egy adeth&l milyen informacio
(az attribatum tabla melyik még) jelenjen meg automatikusan, ha az egérmutatéval
az objektum folé allunk,

— anominalis méretarany figgvényeben toftareretezés,

— az adott réteg atlatszosaga %-ban kifejezve (lpidesek alatt is latszédjon a féldtan
tematika).

A desktop térinformatikai alkalmazasok lebsgget biztositanak az egy layeren beliili
kategorizalt megjelenitésre. A kategorizalas aldgiet kvalitativ, illetve kvantitativ, illetve
alapulhat egy vagy tobb valtozén (attributum tatmezn), €s tébbséguknél leléstg van
kartogramok elhelyezésére is.
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Ha egy ebre definialt jelkulcs szerinti tulajdonsagot akakupedllitani egyedi értékek
alapjan (kvalitativ) tortéh kategorizalassal, akkor kategdrianként kell défimiia megjeleni-
tési bedllithsokat. Ezt a faradsagos munkat (égyealinetlenséghl bekovetkes hibakat)
kerllhetjuk el stilusfajl alkalmazasaval. A stiljgik specialis adatbazisfajlok, melyekben
elére definialt stilusokat lehet eltarolni és azoléaképszerkesztésnél felhasznalni. A stilus-
fajl adatszerkezetének ismeretében megllatbazisokbol automatikusaalithatdak.

A jelkulcsi tulajdonsagok kozil a legalapéebek a szinek. A harom legelterjedtebb szin-
keverési eljaras: az additiv, a szubsztraktiv ésiaérzeten alapulé (RGBCMYK®, HSV?
vagy HSL™)[Zentai, 2000]. A szoftverek tdbbsége tamogatjkignboz elsre definialt
szinskaldk hasznalatat is (pl. Pantone). A szinekldsztdsakor figyelembe kell venni a
térkép céljat. Nyomtatott térképek esetéberbssitoan CMYK vagy Pantone szineket kell
alkalmazni a mifiségi nyomtatas érdekében. Webes térképek esetébbirdz RGB vagy
HSV szinkeverést érdemes alkalmazni, mivel a fein@® képernyn fogja nézni a térképet.
Mindkét esetben fontos, hogy lebség szerint a szerkesztéshez hasznalt munkadllomas
monitora a lehét ,legszintibb” legyen. A szinkalibracié igen bonyolultinelet, amire
léteznek célszoftverek és berendezések, de a le@db szoftver is megenged néhany alap-
vets, szinprofilokkal kapcsolatos beallitast.

A jelkulcsi beallitasok masik sarkalatos pontja é@rtékegység. A jelkulcsi elemek mére-
teit altaldban centiméterben, milliméterben, inchBe pontban lehet definidlni. Egy térképen
belul célszek minden jelkulcsi elemnél azonos meértékegységetriasi, kiveve a szovegek-

nél, ahol hagyomanyosan pontban adjuk meg a métetek

8 RGB = Red, Green, Blue. Az additiv szinkeverésiméalapszinének angol roviditése.

® CMYK= Cyan, Magenta, Yellow, Black. Az szubsztiakszinkeverés négy alapszinének angol réviditése.

19 HSV = Hue, Saturation, Value (arnyalat, telitegtsérték). Az RGB-bl levezetett szinérzet alapjan szamitott
szinképd eljaras.

M HSL = Hue, Saturation, Lightness (arnyalat, tets, vilagossag). A HSV-hez hasonlé logikajiglaettér
atszamitasi egyenleszinkeverési eljaras. Tovabbi |&edternativak még: a HSI (Intensity = intenzitas)aé
HSB (Brightness = fényesség).
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3.2.1. Pont jelek

Legegyszdibb a pont tipus, mely lehet egy egyszgeometriai jel, kis raszter kép, szimbo6-
lumkészlet fajl egy karaktere vagy ezek kombinacid) jelnek allithaté a mérete, szine,
elforgatds szoge, az eltolas mértéke a leszurdghpp képest, valamint definidlhatd hozza
maszk.

Foldtani térképeken ponts#en abrazolt elemeket két csoportba sorolhatjuk:

1. Valés objektumok: altalaban a farasok, kutak, feokq vagy egyéb mintavételi he-

lyek.

2. A pontszetien abrazolhato tulajdonsagok, mint pl. a rétéggl vagy az egyes pontban

szerepd objektumokra vonatkozo tetdeges adatok.

Mivel a bonyolult grafikai megoldasok (pl. kartogrek, dsszetett jelek) jelefgen nove-
lik a térképgenerdlas idejét, ezért valds objekturasetén rendszerint egysiareometriai
jelet alkalmazunk (kor, haromszdg, négyzet). Azktjmhoz kothét egyéeb adatokat pedig
hyperlink? alkalmazasaval (pl. tablazat, abra) érdemes hédtivé tenni a térképi abrazo-

las helyett.

3.2.2. Vonalas jelek

A vonal tipusu jelkulcsi rétegek abrazolasakorpaal elvi tengelyvonala és az iranyultsaga a
meghatarozé. A folytonos és a tétieges ritmusban és hosszakkal szaggatott vonalakon
kival a legtobb térinformatikai szoftver képes @teit vonalak abrazolasara. A vonal tulaj-
donséagainak definidlasakor a vonal tobb, vonal ag fpusu rétegh epulhet fel, melyek
paraméterei (szin, vastagsag, szaggatottsag, dmmdtiés alakja, vonal kapcsolédas média,
maszk) rétegenként allithatdak.

Ahogy a pontoknak elforgatasi tulajdonsaga, a \akrak iranyultsaga van: minden vo-
nalnak van eleje és vége, illetve jobb és bal aldahnek a tulajdonsagnak foldtani térképek
eseténdleg a tektonikai elemek abrazolasanél van jékide.

Webes térképek esetén amennyire lehetséges désteined legegyszdibb (egy, maxi-

mum 2 rétegbl alld) vonalstilust hasznalni.

3.2.3. Feliileti jelek

A fellleti jelek szimbdélum beadllitasai azéebek analogidja alapjan épulnek fel. A poligon

tipusu elemek két 6f tulajdonsaggal birnak: konturvonal és kitbltés. Alsbbinek a

12 Webes tartalmakat vagy objektumokat 6sszekgtogramozasi megoldas. Egy hyperlink tulajdonsagu
objektumra kattintva betd@tik a hivatkozott weboldal vagy objektum.
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tulajdonsagai megegyeznek a vonalas elemek tulsfdmival. A kitbltés fajtaja ennél az
objektum tipusnal is tobbféle lehet: egysz@xgyszif, folytonos), sraffozott (a sraff vonalak
tulajdonsagai megegyeznek a vonalas elemek tulsidmival), fellleti jelek (pont tipusu
jelekkel valo folytonos kitoltés), raszteres (képalkvald folytonos kitoltés), szinatmenetes. A
felileti mintak egymastél valo tavolsaga, eltolasa elforgatasa is allithatd, valamint az

el6zéekhez hasonléan lehetséges a kiulodhgmisu kitoltések kombinélasa.

3.2.4. Névrajz

A névrajz felszerkesztése a térképre egy onallékafialyamat a hagyomanyos térképészet-
ben. Térinformatika alapu térképszerkesztés esesaont a névrajzi elemek legtobbszor
valamelyik feature classnak az attribatum tablédjak@armazo adatok és ezért nemcsak
tartalmilag kdéédnek az adott objektumhoz (pl. fards neve) hanemtsadhten is. Ebll a
szorosabb kapcsolatbdl kévetkezik, hogy egy tdeses réteg elemeihez kapcsoldédd szdve-
ges elemek elhelyezése nem egy 6nall6 munkaszakasem a réteg stilustulajdonsagainak
beallitasahoz kapcsolodo feladat. A névrajz haremfédon jelenhet meg a térképen:

1. Cimke (ABEL): A felirat automatikusan kertl a térképre, featcless tipusonként el-

térs szabalyok szerint. A feliratok elhelyezkedésénbétve tartalmanak utdlagos,
egyedi modositasara nincs lefsglg. A grafikus feature class tipusok esetén atkdve

kez cimkézési szabalyok allithatok:

a. Altalanos tulajdonsagok:

- egységes megjelenités vagy megjelenitési oszté#ymhozasa

- betitipus beéallitAsok

- konfliktuskezelés (label sulya, feature sulya, euffatfed labelek
engedélyezése)

- megjelenitési méretarany tartomany

b. Pont, multipont specifikus tulajdonsagok:

—label elhelyezése a pontra

—leszurési ponthoz képest elhelyezkedés prioritdsdredllitasa (pl.

2§98 3
2

i1z :)
—label elforgatasa adott szogekkel vagy az attritolitabla egyik

numerikus me&ében talalhat6 értékekkel

c. Vonal specifikus tulajdonsagok:
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- elhelyezés lehet vizszintes, parhuzamos (vonal Yidiéalra, vonal ala),
gorbére illesztett, méleges

—igazitasnal valaszthatd opcidk: vonal elejéhez,aVorégéhez, vagy
ahova legjobban elfér

—tObbsz6ros cimkézés is szabalyozhatd a kovétkagzciok kozotti
valasztassal: nem megengedett, minden feature-OpZabel legyen
elhelyezve, minden feature parthoz egy label legwdnelyezve
(multipart feature-6k esetén)

d. Poligon specifikus tulajdonsagok:

—elhelyezés lehet vizszintes, poligon iranyults&g&et, vegyes

— csak folton bellulre helyezhieel cimke

—t0bbsz6ros cimkézés is szabalyozhaté a kovétkazciok kozotti
valasztassal: nem megengedett, minden feature-ppdabel legyen
elhelyezve, minden feature parthoz egy label legwdhelyezve

(multipart feature-6k esetén)

. Meqiras ANNOTATION): Ennek a tipusnak 3 altipusa van, ez#bftulajdonagaikban
megegyeznek. Jelledzdjuk, hogy a szévegek 6nallé objektumként mozataidk,
illetve szerkeszthék.

a. GEODATABASE ANNOTATION. Egy specialis feature class tipus, mely 6nallo

szOvegek tarolasara alkalmas, abbdl a célbdl, hdggnne 16 szbvegek tobb

térképen is hasznalhatéak legyenek. A grafikusufeatlassokhoz hasonloan
rendelkezik vetulettel, objektumai sajat koordik&t rendelkezhet, attribu-

tum tabla tartozik hozza.

b. FEATURELINKED GEODATABASE ANNOTATION: Ez a tipus az &6 tipus specia-

lis valtozata, tobb tulajdonsaga a labelhdz tessohlova. A grafikus feature
class és az annotation feature class k6zott egyd kapcsolat van, tehat egy
feature classhoz sok annotation, viszont egy atinot&z csak egy feature
class kapcsolddhat. A kdvetketlajdonsagai vannak:

—Uj grafikus objektum keletkezésekor automatikusatetkezik egy

hozzé& kapcsolédd annotation objektum is,
—az annotation objektum egyutt mozog a grafikusldbjamal,
—ha az attributum — amire az annotation hivatkozik megvaltozik,

akkor az annotation tartalma is valtozik,
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- grafikus objektum torlésekor a hozz4 kapcsoloddotation objektum
is torlodik.

C. MAP__DOCUMENT _ANNOTATION: A térképfajlban tarolt, korlatozott

tulajdonsagokkal biré megiras tipus.
3. Grafikus szOveqgdRAPHIC TEXT): E tipus segitségével tetdézges sztveg helyezliet

el a térképre, de kizardlag a nyomtatasi tefwvezzetben.

A legfontosabb kilénbség a label és az annotati@dtk, hogy az annotationok mind-
egyike fixen helyhez kétott, mig a labeleket a safmindig a bedllitott szabalyoknak és
az adott nézetnek megfaleh optimalizalva probalja meg elhelyezni, vagyizatealtas-
kor mindig Ujrageneralédnak.

3.2.5. Raszter réteg

Specialis esetekben a térkeépi rétegek soralidoréulhatnak raszteres réetegek isgstsrban
arnyekolasos domborzat, vagy topogréafiai alapokaziiasanak céljara. Raszteres réteg
esetén az atlatszésagon tul Iéséy van a kontraszt és a fényesség allitdsaranivalal-
donthetjuk, hogy RGB kompozitként jelenitjuk medkepet (szkennelt topografia, 1égifoto,
urfotd), vagy csatornanként alkalmazunk osztalyonwotigjelenitést (pl. egycsatornas dom-

borzatarnyékolas grid).
3.3. A térkép tematikai

3.3.1. Koordinata és szelvényhalézat

Digitalis térképek esetén, a térképen nem sziuks&gesdinatahdlot abrazolni, mivel az
alkalmazas a képertaljan folyamatosan kijelzi az egérmutaté koordiitalOrszagos tema-
tika publikalasakor a térkép altalaban a teljeg@ganézetével indul oly médon, hogy a fold-
tani tematika — annak részletessége miatt — meégpkiolt allapotban van. Azdeketes
tajékozodas ékegitésére dbrazoljuk a térkép nominalis méretaréaky megfelél, Magyar-
orszagon elterjedt szelvényhalézatokat (EOTR, GaussKriiger) valamilyen markans
szinnel, és a szelvényszamokkal méretarany-fuggeilon megirva (label), hogy tefte
ges nagyitas esetén a felhasznalé mindig tisztdbgyen azzal, hogy éppen melyik

térképszelvény terlletét tanulméanyozza.
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3.3.2. Topografiai alap

Webes foldtani térképek szerkesztésekor a komphettjirasokkal megszerkesztett topografia
a kiindulasi alap, amihez a tematika megirasaizitgek. Ez a kiinduldsi kompromisszum
nagyban egysz#siti €s gyorsitja a kartografalas menetét.

A Foldtani Intézetben készult téerképek topogrédiapja a HM Térképészeti Kht. altal ké-
szitett DTA-50 (jelenleg a 2.1.17-es verzid) testedott és a 1:100 000-es, 1:250 000-es,
1:500 000-es méretaranyokban generalizalt valtoEsgg tobb térképet parhuzamosan szol-
galtato rendszer esetén célsizarktzos tartalmi elemeket (topogréafia) ugyanalabi@rrasbol
hasznalni.

Foldtani térképek esetén a legfontosabb topogrélgan a domborzat és a vizrajz, majd a
telepulések, az ut és vasuthaldzat, vegll a kogagégi hatarok. A felszinboritottsagot, illetve
egyéb pontszérjeleket (pl. templom, hid, komp stb.) a foldtaéiképeken nem jelenitjik
meg. Altalanossagban igaz a topografia jelkulcshomy szinezését és egész megjelenését
tekintve igyekszik hattérben maradni, nehogy zdegrdhasson a — gyakran igen sok szint
alkalmaz6 — foldtani tematika olvasasakor, ugyaomakleolvashatok legyenek a korrekt
tajékozodashoz szukséges informaciok (3.3. tahlazat

Névrajzi elem Elh'elyezes Paraméterek
tipusa
L 5 betiméret kategoria a telepllésméretnek
Telepulés név , ) L . .
(topo) Annotation megfel/el;en, vizszintes eI_herezes, bal-also
leszuarasi pont, szirke, min M = 1:300 000
tavak- vizszintes elhelyezés,
Vizrajzi név Annotation wzfolyas,oka \_/_lzfolyass,al par,hgzgmos ]
(topo) elhelyezés, k6zép-also leszurasi pont, kek,
minimum meéretarany = 1:300 000
Szintvonalszam Annotation szintvonallal parhuzamos elhelyezés, kozép-
(topo) k6zép leszurasi pont, barna, min M = 1:300 OO
Szelvényszam Label M fuggetlen fix méret, 1 label/feature part, csak
(szelvényhalo) poligonon beliilre, szin = szelvényhal6 szin
M flggetlen fix méret, 1 label/feature part, csak
Index (fdt) Label poligonon beltilre, fekete, min M = 1:100 000

3.3. tablazat. Az EOFT-100 webes térkép névrajzémaljdonsagai

A domborzat (szintvonalrajz és szintvonal megiddslaban vilagosbarna,é6fzintvona-
lak vastagsaggal kiemelve). Meéretarany-beallitagiengpontbol felemas megoldast
alkalmazunk: a szintvonalrajz méretarany fliggetign,mindig allandé vastagsaggal jelenik
meg a képerrn, a szintvonalmegirds mérete viszont a nominadksetaranyhoz kotott
annotation, tekintettel a szintvonal-megszakit&soknéretére. Mivel a szintvonalrajz altala-

ban a legtbébb objektumot tartalmazo vonal tipuségé térképen, ezért — a betdltési id
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gyorsitasa érdekében — alapértelmezésként altalkiapcsolt allapotban jelenik meg a
jelmagyarazatban, és igény szerint lehet lathaténai. Kisebb méretaranyd, illetve tajékoz-
tato jelledi térképek esetén szoba johet a raszteres alapékaldgos domborzatabrazolas is.

A vizrajzi elemek szine altalaban cian vagy vilags A forrasok, kutak (pontszexk)
altalaban vizfoldtani tematika esetén kerllnek Zdiésra. A vizfolyasok (vonalasok) azonos
vastagsaggal jelennek meg a térképen mindenholizfelilletek (poligon tipus) altalaban
kontarral, vagy vilagoskék kitdltéssel vannak abhéa. A viznevek (annotation) esetén
pontnal bal alsé leszurasi ponthoz igazitva, vi#sbknal a vonalhoz igazitva, elforgatva,
vizfellleteknél a poligonon belul kertlnek megiegadvlinden vizrajzi jelkulcsi elem méret-
aranyfugg.

A telepilések szirke szinnel (40-60%), kitoltékielvagy vilagosszirke kitdltéssel és
~30%-0s atlatszosagi bedllitassal kertlnek abrammldnogy ne takarjak ki a féldtani tartal-
mat. A telepllések nevei (annotation) szintén sxigk a telepulésen kivilre kerilnek,
méretaranyfigy modon.

Az (t- és vasuthaldzat szintén szlrke (40-60%)d&dan 1-2 kategdridba sorolva méret-
aranyfug@ maodon jelenik meg.

Kdzigazgatasi hatarokat — abrazolasuk esetén —tdiobg, vagy pont-vonal szaggatott

vékony voros, méretarany-fliggetlen vonallal tttetgl.

3.3.3. Foldtani tematika

A foldtani tematika a legtdbb esetben poligon tipaslatokat takar, melyek folytonosan
kitdltik a térkép kivagatat. Az altalanos, illetag alkalmazott (levezetett) foldtani térképek
tobbségenél a foldtani kéfdmeényeknek a felszinre vetitett hatarai kertilnekaziiasra,
kategoriakba csoportositva. Altalanos foldtani éfdken a kategorizalas alapjat a Kéjmaé-
nyek ©bb tulajdonsagai képezik: kor, litolédtagenetikad’, facies®. Az alkalmazott foldtani
térképek esetén azdébb felsorolt tulajdonsagoknak és egyéb — mas fbalaszarmazo —
adatoknak az értelmezéesékapjuk meg a kegidmeények kategorizalasi szabalyait pl. épités-
alkalmassag, szennyezés-erzékenység stb.

Az altalanos foldtani térképek esetében beszélkailymn — hagyomanyokon alapulé —
jelkulcsi tulajdonsagokrél, melyeket figyelembe Ikeenni szerkesztéskor. Az altalanos

foldtani tematika jelkulcsa a kovetkekomponensekdl all dssze:

13 kszettani 6sszetétel
4 kialakulas médja
15 keletkezési kérnyezet
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kontur vonal:

o

o

szine: fekete vagy szirke
stilusa: folytonos (ké@miményhatar), szaggatott (feltételezett Kimény-
hatér), hullamos (diszkordans érintkezés), porggaimtt (térmelék hatar)

kitoltés:

o

o

alapszin: a nemzetkdzi hagyoméanyok szerint, a ddpeény kora alapjan

szinezzik ki a foltokat: fehér (holocén), sargaigatocen), vilagos narancs
(pannon), vilagos barna (miocén), sotét okker ¢mém), fakd barna (eocén),
zold (kréta), kék (jara), lila (triasz), vorosesrima (perm), sziurke (karbon),
barna (devon), szlrkés zold (szilur), olivzéld @ndium), sétét lila (kamb-

rium), szurkés rozsaszin (prekambrium)

alapszin arnyalatok: adott koron belll a kigmények az alapszinikon beldl
elté arnyalatokat kapnak,

alapszin tonus: adott koron belll a fiatalabb Kélpzenyek vildgosabbak, il-
letve réetegtani foldtani térképek esetén adott sgdtét tonusa fedett
képdmenyt jelent, a vilagosabb tonus felszinit.

fellleti jelek és sraffok: altaldban a litolégidleive a faciesek megki-
I6nbozted abrazolasara alkalmazzuk, részben szokasok, hagwak alapjan.

pl. agyag ——— , kzetliszt (aleurit) ', homok -, kavic: |

e . : ;
mészi , dolomit , metamor |, homokos aleu
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Kartografalt térkép Webes térkép

- : f_Qh2h,k Folyévizi homok, kavics
Qh3* Folyévizi homok, kavics = : . i
il I:l d f_Qh2alh Folyévizi aleuritos homok
i £ s ’ f_Qh1h Folyovizi homok
he F leurit k =
@[ | Folyoviialeuritos homo f Qh1hk Folyovizi homok, kavics
. f_Qh Folyévizi Gledék
h} Fol |
Qi [ ] Folyevizihomok fo_Qh Folyovizi-proluvialis iiledék
o 2 d_Qp3-h Proluvialis-deluvidlis tledék
hb* Fol homok, k = 5
(Qhy Ij olyouial homak kavics g_Qp3-hy Lejtétérmelék
e e_Qp3l Loész
h (o
Q E Polyoviz ledek dMb Dobogokéi Andezit Formacié
gie s o d_cMb Cserhegyi Andezit Tagozat
b :I Folyévizi-proluvidlis Gledek hv_cMb Csodihegyi Dacit Tagozat
o T IMb Lajtai Mészkd Formacio
2Qpsh I:] Proluvialis-deluvialis Gledek |_rMb2 Rakosi Mészké Tagozat
e ) bMe Budafoki Formacio
Qpsb E Lejtatormeiok toI2 Térokbalinti Homokké Formacio
kOI1 Kiscelli Agyag Formacié
o8 [77] wom

BOrzsony-Visegradi Formaciécsoport
Mb I:' Dobog6kdi Andezit Formacié
_ Dobogo6kdi Andezit Formacio
g Cserhegyi Andezit Tagozat

Csodihegyi Dacit Tagozat

'Mb l:] Lajtai Mészké Forméaci6
Lajtai Mészké Formacié

Mb, E Rékosi Mészkd Tagozat

Budafoki Formacié

o, [ ] Torokbalinti Homokks Formaci6

k0|, Kiscelli Agyag Formacio

3.2. abra. Az EOFT-100 fellleti jeles, nyomtatiefve webes valtozatanak, foldtani kép-
z6dmény tematikajanak jelkulcsi kiilonbségei [EOFT-JIedkulcs (valogatas), MAFI 2005]

Az eldbb felsorolt kitoltési szabalyok webes térképektésen csak korlatozottan érvé-
nyesitheik. Ennek ketis technologiai oka van. &z0or is a bonyolultabb kitoltési mintak
generalasa jelefgen lassitja a térkép megjelenitéseét, illetve aewettkalmazashoz kapcso-
6d6 dinamikus jelmagyardzat nem alkalmas sraffekfediileti jelek megjelenitésére (3.2.
abra).

Foldtani térképek esetén a tematika megirasandsafil indexelés hasznalatat értjuk. A
Foldtani Intézetben jelenleg alkalmazott foldtamilex (EOFT kodjel) definidlja a térképen
szerepd képddményeket [Gyalog, 1996]. Az index kbz8pésze tartalmazza a foldtani kort,
az ezt pontosito informécié az index jobb alsé &aakkerll, a masik harom sarokba egyéb

kiegészib informaciok szerepelnek az alabbiak szerint (838a).
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Negyedid6szaki képzédmények Negyedid6szaknal idésebb képzédmények

(formacioba sorolas nélkiil) (formacidba sorolassal)
formacio (kisbetl)
kdzettani Gsszetétel formaciocsoport (nagybetd) kézettani osszetétel
rendszer, sorozat rendszer, sorozat
(id6szak, kor) (id6szak, kor)
genetika tagolas tagozat (kisbet(i) sorozat, tagolas, emelet
rétegtag (kisbetl zarojelben) (kor, tagolas, korszak)

komplexum (nagybetii)
genetika, facies (kisbetii szogletes zarojelben)

3.3. abra. A foldtani index szerkezeti felépitése

Példak a foldtani indexekre:

- negyedidszaki: ;,Qh3", QD5 c1aQp3z —h, FOD2-31p, vPAz — Qp’°

- negyedidszaknal idsebb: 'T;, ™01, YE, —0l,, °K,_,, Kz f=drm tapght

A foldtani adatbazisban jelenleg hozzélegesen 5200 db index szerepel, melybkib.
3700 hatélyos. Az adatbazisban és a hozza kapdstdéature class attributum tablakban is az

an. kiteritett indexet hasznaljuk (tablazat 3.4.).

Kartografalt foldtani index Kiteritett foldtani index
I, fT3
“Ki_p GK1.2
K p(n)K2
f-drm f_dT3m
tapagt taPa2betat

3.4. tablazat. Példak a foldtani indexek kartodtafa kiteritett valtozataira

Nyomtatott foldtani térképek esetén a kartogrdtitdtani indexeket, illetve azok révidi-
tett valtozatat alkalmazzuk a térképeken. Ezélllasa és korrekt elhelyezése (igazitasa)
komoly kihivast jelent Ugy a térinformatikai szaftek, mint a kartografusok szamara. Az
évek soran szamos kulonkomegoldas sziletett, melyek mindegyikére igaz, haxgindexek
eléallitasa és modositasa korilményes, illetve, hagyndexek csak a legyartott fix méretben
hasznalhatok. Mivel ezek dOsszetett jelek, ezértjehmgtésik diforrds igényes. Ezért a
webes térképi alkalmazasokban a foldtani indexdkewésbé szemléletes — Kkiteritett —
formdjukban szerepelnek, ami letwd teszi, hogy labelként keriljenek megjelenitésre.
foldtani index cimkék igy méretarany fuggetlenelegheleb paraméterezéssel a folton bellil
mindig optimalis helyre keriilnek és a térkép memjékese gyors marad.

A foldtani tematika vonalas tipusu objektumaidstsban a tektonikai elemek, illetve
azoknak a felszinre vetitett képe. A tektonikainme& szine hagyomanyosan vords vagy

fekete, vastagsaguk nagyobb, mintadtfolt hataroke (3.4. abra).
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Kartografalt térkép Webes térkép

/ tektonika /
tektonika
/ feltolodas _—
feltoloédas
=" eltoléddss _—
eltolodas
M szinklinalis/
szinklinalis
M antiklinglis _——"

antiklinalis

3.4. abra. Az EOFT-100 nyomtatott, illetve webelsozatanak, tektonikai elemeinek
jelkulcsi kulonbségei

Az Osszetett vonalas szimbdélumok altalaban ménmeyafaggk abban az értelemben,
hogy a térkép nominalis méretaranyaban jelennekanjetkulcsban definialtak szerint. Mivel
mas meéretaranyban hajlamosak ,szétcsuszni”, eméaimikus térképen valo alkalmazasuk
nem szerencses. Ezért a webes foldtani térképeetanénytdl fliggetlenitve, egyetlen szim-
bolummal (folytonos vords vonal) abrazoljuk. A tehikai elemek kiuldnbdyz fajtait a
MapTips alkalmazéasaval jeloljik, szoveges modon.

A foldtani téradatok térinformatikai célu felhastas®hoz sziikséges volt létrehozni egy
koézponti adatbazist (Geobank) [Turczi, 2000], mialmazza az orszagban talalhat6 fold-
tani képddmények egységes szerkdzgeleit (foldtani index), litologiai és genetikai
leirasokat, a hozzajuk tartozo foldtani korokatiamant térkép-kiadvanyonként a hozzajuk
tartoz6 szineket (RGB, CMYK, illetve Pantone koddkkz az adatbazis kapcsolodik a furasi
adatbéazis rétegsor tablaihoz és megteremti a kigtosa furdsok és a térképek kdzott.

Egy orszagos foldtani térképen tbbb szaz féle &dmeny fordul & (a méretaranytol
fuggoen), és ekkora mennyisigelkulcsi elem tulajdonsagainak a beallitasat o@szet a
lehety legteljesebb mértékben automatizalni. Mivel az ES®/le allomanyok valéjaban
kulonféle rendszertabldkkal kiegészitett MSAcceigoi, és az adatbazis szerkezet doku-
mentécidja hozzaférhgt illetve kikdvetkeztethét ezért lehdiség van a stilus fajl

automatikus élallitdsara a meglévadatbazis alapjan.
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ZUOBR. LOFT SN\
%_ kiteritett index —k’_\‘ kar“og rafalt index ‘\“".‘

LITO . forméacionév — index név \
= litolégia \ jel \
kor ID - _r \ —
- foldtan elterjedés Térkép
KOR | somend® | képzédmeny név \ &
- bszinezés 4 .
szin ID; (fellileti jel vagy sraff) 4 Jelmagya razat
= RGB i f
SZIN | CMYK tektonika f
e, tektonika név [

=Ry Panton : /
vonal stilus — 4

3.5. abra. Nyomtatas szamara kartografalt foldemiatikak jelkulcsanak alkalmazéasakor
hasznalt Adatbazis ESRI Style-. Térkép & Jelmagyarazat kapcsolat

Hagyomanyos, nyomdai sokszorositasra szant térkegekn a kartografalt indexek, kép-
z6dmény poligonok és tektonikai vonalak jelkulcsiajdbnsagainak beallitasa stilusfajlbol
torténik, melynek egyes részei (tulajdonsagok) datl@zisbol kertlnek feltbltésre: index
azonositdja, ké@mmények szine, tulajdonsagai, jelmagyarazatbeliendjik, a tobbit je-
lenleg kézzel kell feltblteni: kartografalt indexgélei, képsdményekhez tartozo fellleti
jelek, sraffok, tektonikai elemek 6sszes tulajdgasd&z utdbbiak azok a tipusu tulajdonsa-
gok, melyeknek a Geobank adatbazisban tértérolasa nem megoldhat6. Ebben az esetben

a térkép és a hozzéa kapcsol6dé jelmagyarazat uplgéaha forrasbél taplalkozva épil fel

(3.5. abra).
@ﬂﬂ TIERS
kiteritet "‘rt*-l'——_\fbldtan e!terjedés
i ﬁ | K|
kor ID e ’
KOR 7LJ sorend}
szin lb ] '

SZIN CMYK ‘

;—\) Pantone,

képzddmeny név

szinezes

Dinamikus
jelmagyarazat

3.6. abra. Az adatbazis felépitése a vilaghalamikzas szamara kartografalt féldtani
tematikak jelmagyardzatanak generaldsahoz.

Webes térképek kartografalasakor a korabban lebkan kiteritett indexet, egyvetet
tektonikai jelet, és feliileti jel vagy sraff mentképzdményszinezést alkalmazunk. igy
kizarolag a képamények szinezését szikséges megoldani stiluslfajiely ebben az

esetben teljesen automatikusan hozhato létre dhéaisbol. A webes alkalmazashoz tartozo
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dinamikus jelmagyarazat (részletesen Id.6ké€3 mindig az éppen aktualis térképkivagathoz
allitja 6ssze a jelmagyarazatot, a térkép aktuddzetében taldlhatd ké&mmények levaloga-
tasaval és a hozzgjuk tartozé adatoknak a Geoldathazisbol tortéhkozvetlen kiolvasasa
réven (3.6. abra).
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4, Térinformatikan alapuldé szolgaltatasok szerkezete és

létrehozasa

Az internetes térkép megjelenitése tdbb, rétegesgymasra éptl szerverszolgaltatas
egyuttmikodésének eredménye. A klienséfelndulva ezek a kovetkék (zardjelben az
ArcGIS kornyezetben véalaszthato, legelterjedtekblalazasok):

1. webszerver (1S, Apachel web protokoll szabalyai szerint szolgaltatjairzrnetes

tartalmat. Felel a klienssel (b6ngéeel) tortérs HTTP'™ tipust kommunikéaciéért.

2. dinamikus tartalomszolgaltatd (Servlet Engine, .NBEP, CF):A felhasznal6 altal a

webes fellleten keresztll vezérethetlkalmazasok kiszolgaloja. Leldge teszi a
fenti fejleszékornyezetek valamelyikében |étrehozott dinamikusatmak HTTP-be
tortérd agyazasat.

3. connector (ARCIMS Servlet, WMS és WFS, CS-W es ®MH, Java Web ADF,
.NET Web ADF, ActiveX, ColdFusion, Z39.50): A tégszerver szolgaltatas és a di-
namikus tartalomszolgaltatd kozotti konverzidélelies alkalmazas.

4. GIS térképszerver (ArcIMS Application Servef) térinformatikai adatokra hivatkozé

térkép fajlokat megjelertités a felhasznaldénak a térképpel kapcsolatos asasivég-
rehajto alkalmazas.

A szolgaltatds kilénb@zszintjei mas és mas funkcidkért féletk. A kilénboé szinte-

ken léted, elté tipusok teszik lehévé a célnak legjobban megfdlelkombinacio

alkalmazasat.
4.1. ArcIMS Application Server

A kulénb6d GIS platformok megoldasai nagyon sok tekintetbesohlitanak egymasra,
elsssorban funkcionalitasukban és a kégsliletek megjelenésében. A hattérben viszont
teljesen egyedi modon hajtjak végre az utasitasdkiael egy webes térkép elkészitéséhez és
hatéekony nikodéséhez elengedhetetlen a rendszer altal vétpthajiveletek behatdbb
ismerete, ezért fontosnak tartom ismertetni az ESARIMS alkalmazésanak itkddési me-
chanizmusat (4.1. abra).

18 A HTTP ( HyperText Transfer Protocol) egy inforriéétviteli protokoll a vilaghalon. Az eredeti célm
HTML lapok publikalasa és fogadasa volt. A HTTRdsgtését a World Wide Web Consortium és az Interne
Engineering Task Force koordinalta RFC-k formajatpérikipedia]
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HTML Viewer | HTML Viewer

Cliemt
Server
Web Server Spatial S5erver
Manager ArciMS Image Server E
Connectors. Feature Server =
Author Query Server =
Geocode Server
Designer Application Server Extract Server

Metadata Server

Administrator
Maonitor Tasker Route Server

A IS T

ArcMap Server

4.1. abra. Az ArcIMS szerkezeti felépitése. [ESRI]

Az Application Server mogotti szolgaltatasnak adielta az adattal €s a rajuk épi@irkép
fajlokkal kapcsolatos fiveletek végrehajtasa. A szolgaltatasnak harom mlegnulasi
szintje van. Legalul &patial Serveaz a hattérben futd (process) szerveralkalmazday, ane
webes alkalmazés és a szerveren térolt térképvellaz ahhoz kapcsol6d6 adatok kozotti
kommunikaciéért és a térképen vegzetiveletek végrehajtasaért felsl Erre épil ra a
Virtual Serverek szintje, ami a valdésagban egy — az ArcIMS ditatzaférhdt, bel$ —
adminisztraciés felllet, mely lelé®® teszi, hogy a fivelet tipusok alapjan csoportositva
tartsa nyilvan és Uzemeltesse a rendszer a Sisdrakreket. A legkudsréteg azArcIMS
Service melyeken keresztil ténylegesen paraméterezhégjimikodtethetjik mind a Spatial,
mind a Virtual Servereket.

A Spatial Server a kdvetkézniiveletek végrehajtdsara alkalmas:

— Image ArcIMS Authorrral készilt térkégib raszter kép generalasa.

— ArcMap Image ArcMappel készult terkehb raszter kép generalasa (beagyazva tartal-

mazza &ueryszolgaltatast).

— Feature fedvény szolgaltatasa (grafikus megjelenités Baeassel vagy csak adatfel-

hasznélas).

— Query térképi objektumok levalogatasa.

— Geocodecimkeresési funkcio.

— Extract Shape fajl készitése kivalasztott térképi eleriekb

- Metadata metaadat szolgaltatas és keresés.

- Route Utvonaltervezés (opcionalis).
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— SDCGeocodeitvonaltervezéshez kapcsolodo cimkeresés (od@pna

Egy Spatial Server vagy az 0sszes fenti funkci@itietja parhuzamosan, kivéve az
ArcMap Image-t, vagy pedig kizarélag azt. Mindegyikivelet tipushoz |étrehozhatunk
Virtual Servereket, melyek két csoportba oszthatok:

— PUBLIC: ImageServer, ArcMap ImageServer, Feature&eMetadata Server

- PRIVATE: Query Server, Geocode Server, Extract &ervRoute Server,

SDCGeocode Server

A PUBLIC (publikus) Virtual Serverek azok, melyekae ArcIMS Service-ek hivatkoz-
nak. A PRIVATE (privat) Virtual Server funkcidok lkazdlag kdzvetett modon, az Image
Serverlél erhetk el, kivétel a Geocode Server, amelyhez a Fe&areernek is van hozzafe-
rése. A rendszerben lelieég van tetsteges szamu Spatial Server, Virtual Server és &ervi
létrehozasara. A kordbban emlitett korlatozastéestva egy Spatial Server teiteges
szamu Virtual Servert képes kiszolgalni. A gyakitrden ez azt jelenti, hogy adottiweletti-
pusbdl annyi riveletet lehet egy ititben végrehajtani, ahany Virtual Server példany fut
beble. Az optimalis értékek beallitasa hardver, haidzapcsolat, térképszam és felhasznalo-
szam fugg, de el megkdzelitésben: az ,1 Spatial Server2 Virtual Server” vagy a ,2
Spatial Server- példanyonként 1 Virtual Server” processzor-magotikigeallitast célszér
alkalmazni.

A fent leirt szerkezeti struktira komponenseinekel®ozasat és paraméterezését az
ArcIMS Administratoralkalmazas segitségével lehet elvégezni, illettezlk egy webes
alapuService Administratoalkalmazas, mely sikebb eszkozkészlettel rendelkezik, ugyan-
akkor lehebvé teszi tavoli szerverek konfiguralasat is. Az Adistrator leheivé teszi:

— ateljes ArcIMS szolgaltatas alap§enikodesi paramétereinek beallitasat,

— aszukséges szamu Spatial Server és Virtual SkEtvehozasat, illetve az ezek kozotti

kapcsolat definiadlasat,

— aservice-ek létrehozasat, modositasat, inditiesdlitasat

— arendszer naplézasat.

A kezebfellleten tal, a szamos — jol dokumentalt — konfeégios fajl szerkesztésével
lehetiség nyilik a rendszer részletekbe ti&nomhangolasara is.

A Spatial Serverek és Virtual Serverek bedllitégpszeri, illetve ritkdn végzettimele-
tek, csakugy, mint a megfetelrészletessdg naplézas beallitasa. Ezért a tovabbiakban
elsssorban a rendszeblib paramétereivel, illetve a térkepekhez tartozdlgsdtatasokkal

kapcsolatos beallitAsokkal foglalkozom.
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4.1.1. Az ArcIMS és a service-ek konfiguralasa

Az ArcIMS miikodési korilményeit a kdvetkéglobalis paraméterekkel szabalyozhatjuk,
melyek kdzul néhany, szolgéltatasonként egyedilédanithato:

— szamitdégép neve,

— szamitégép URL-je,

— aweb-alkalmazasok forras mappdja,

— aweb-alkalmazasok szamara generalt térképek mappéj

— aweb-alkalmazasok szamara generalt térképek nmaplaJRL-je,

— generalt térkép fajlok tarolasi ideje,

— generalt térkéep fajlok maximalis mérete.

A gép neve és URL-je disorban a szolgaltatasok kozvetlen kikdéréséhez sziksége-
sek, ha a szolgaltatast futtatd alkalmazas egykrgamitogépen tUzemel. A felhasznaldi
kérések eredmeényekeént keletéexutput fajlok kezelése — a szolgaltatas teljesiyrészem-
pontjabdl is — kiemelten fontos. A késélleredmeény raszterek maximalis méretével
csokkenteni lehet a memoria terheltségét, ugy logrebes alkalmazasok altal megengedett
legOsszetettebb rasztert eredmédylezrés is végrehajthatd maradjon. Az output fajiedg-
6rzési idejének novelésévelsidtakarithatunk meg, ha a felhasznalé egy korabhetre tér
vissza, viszont feleslegesen novelhetjik a hattéstheltségét.

Az ArclMS-ben létrehozott térképszolgaltatasokharzaz6 paraméterek a kdvetkéz

— szolgaltatas neve,

— szolgaltatast kiszolgalo térkepfajl,

— szolgaltatashoz tartozo virtualis szerver,

— kimeneti raszter fajl formatuma,

— aweb-alkalmazasok szamara generalt térképek mappij

— aweb-alkalmazasok szamara generalt térképek mamplalJRL-je,

— generalt térkép fajlok tarolasi ideje,

— generalt térkéep fajlok maximalis mérete.

Minden szolgaltatashoz egy egyedi név tartozikillé 6 alkalmazasok a gépnév és a
szolgaltatas név alapjan hivatkoznak az adott é#takgisra. A szolgaltatds alapjat ké&pez
térképfajl lehet AXL, illetve MXD. Az alabbi tablar szemlélteti a térképfajlokhoz valaszt-

hato szolgaltatas tipusokat és céljukat (4.1. rab)a
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mxd ArcMap Image | térkép raszter (GIF, JPEG, PNG-8,

Server megjelenités PNG-24)
ArcXML (axl) Image Server térkép raszter (GIF, JPEG, PNG-8,
megjelenités PNG-24)
ArcXML (axl) Feature Server feature vektoros
szolgéltatas
ArcXML (axl) Metadata Server metaadat xml

szolgéltatas
4.1. tdblazat. ArcIMS szolgaltatasakbb tulajdonsagai és funkcioik

4.2. Foldtani térképekhez kapcsoldodo szolgaltatasok

Interaktiv foldtani térképeket szolgaltato alkal@sakhoz az efskét szolgaltatast célszer
hasznalni. A& térkép, bonyolultsaga és megjelenitési tulajdoaisddatt ArcMap-pel készdl,
ami meghatarozza a szolgéltatas tipusat. Az attekémkép, vagy a cimkerésszolgaltatast
kiszolgal6 ,lathatatlan” térkép Author-ral készami szintén meghatarozza szolgaltatas tipu-
sat. Az utolso két szolgaltatas specialisabb célskalgal ki. A Feature Service kiszolgalhat
Java alapu térképi alkalmazasokat, vagy ,lathatatiaddon raszteres alapu térképi alkalma-
zasokhoz tartoz6 adatszolgaltatast, térinformagleins funkciokat. A metaadat szolgaltatas
pedig térinformatikai metaadat alkalmazasokat tawlaadatokkal. Egy szolgaltatas tébb
alkalmazast is kiszolgalhat, pl. orszagos térképsdtén az attekidmttérkép mindig azonos
szolgaltatasbél szarmazik.

A kimeneti fjl formatuma nagymértékben befolydsaj megjelenitett térkép nésegét,
illetve az eballitas. Egyszdibb térképek esetén (attelihia GIF formatumot célsziéhasz-
nalni, sokszifi térképhez viszont JPEG-et, illetve ha nagyon jaésedi képre van szikseg:
PNG-t.

Az utolsé négy paraméter letieé teszi, hogy az adott szolgaltatashoz felllirpzk
ArcIMS kozponti bedllitasait. Ez élsorban a maximalis képméret meghatarozas esetén leh
hasznos, egy az atlagosnal nagyobb képmérettebzinlglkalmazas, vagy bonyolultabb
térképi rajzolat esetén.

A szolgéltatasok 6néllé processzként futnak, a ké@mikivil barmely paraméterik szaba-
don valtoztathatd, ami a szolgaltatas Ujrainditaktissul.

Egy komplett webes térképszolgaltatd alkalmazékduésében résztvé\komponensek

kapcsolatat mutatja be a kovetkek2. abra:
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bp
ArcIMS Service
kimeneti forma: JPEG

bp_5_loczy.mxd
ATcMap térkép

C

Budapest F&ldtani Térképsorozat

website
http:fmafi-loczy. mafi.hu/website/bp

)

ns
webszerver

Tomcat
Senvlet Engine

ArcIMS Servlet Connector

s

ArcIMS Application Server

bp_attekinto
ArcIMS Service
kimeneti forma: GIF

bp_5_loczy_attekinto.ax|
ArcXML térkép

ArcSDE
sde_web.sdewsb.bp_keret
sde_web.sdeweb.bp_hatar

sde_web.sdeweb.bp_telepules
sde_web sdeweb bp_ut

ArcSDE

sde_web.sdeweb.bp_viz
sde_web.sdeweb.bp_hatar
sde_web.sdeweb.bp_keret

sde_web.sdeweb.bp_hev
sde_web.sdeweb.bp_vasut
sde_web.sdeweb.bp_patak

sde_web.sdeweb.bp_viz
sde_web.sdeweb.bp_x_gfdt
sde_web.sdeweb.bp_x_fdt
sde_web.sdewab.bp_x_tvz
sde_web sdeweb.bp_x_epa

ArcMapimageServer1
ArcMap Image Virtual Server

ImageServeri
Image Virtual Server

ImageServer1
Image Virtual Server

bp_cimkereso
ArcIMS Service
kimeneti forma: JPEG

bp_5_loczy_cimkereso.ax!
ArcXML térkép

SHAPE
C:\ArcIMS\DATAaros.shp

ImageServeri
Image Virtual Server

GeocodeServert
Geocode Virtual Server

ImageServer1 GeocodeServer
Image Virtual Server Geocode Virtual Server

mafi_loczy_2
Spatial Server

mafi_loczy_3
Spatial Server

mafi_loczy_1
Spatial Server

4.2. abra. A Budapest Foldtani Térképsorozat webelgaltatdsanak szerkezete

4.3. A MAFI webes térinformatikai szolgaltatasainak komponensei

A Foldtani Intézet webes térinformatikai szolg&tati hArom csoportba oszthatok: interaktiv
térképek, térkép és fedvény szolgaltatas portdkdkngra, metaadat katalégus. Jelenleg az
0sszes szolgaltatas tipus ArcIMS Service-ekre dpggetlentl a tovabbi felhasznalas maéd-
jatél. Az egymassal kapcsolatban dévészben egymasra éffidzolgaltatasok a kovetké&z
képen lettek kialakitva:

az interaktiv térképek az ArcIMS Servlet Connediagznéljak,

a portalok szdméara WMS és WFS protokollok segitssigolgéaltatjuk az adatokat,
— a metaadat katalogus a JavaScript alapu Web ADBsznalja.

Mindharom szolgaltatas tipusnak Java alapu SeBagfine connectorra van sziksége,
ezért a dinamikus tartalomszolgaltatdo szerepét pache Tomcat Servlet latja el. Mivel a
szolgaltatd hardveren Windows operacios rendsaeehért a webszerver szolgaltatas prakti-

kus okokbal az IIS.
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5. Interaktiv térképalkalmazasok

Vilaghélon szolgaltatott, webes alapu, interaktérképalkalmazasokra mind igaz, hogy
valamilyen adatbazisbal, illetve térinformatikaiodhanyokbdl nyerik az adatokat. Mindegyik
esetében kodnek az €z fejezetben leirtakhoz hasonld processz alkalmé&zaselyek
kiszolgaljak a téerkép megjele@ialkalmazast. A legtobb térinformatikai szoftvetadavebes
szerver alkalmazasa, illetve az OGC (Open Souraes@tum) szabvanyaira éplilvebes
térinformatikai alkalmazasok rendelkeznek alapéréziett térkép megjeletiialkalmazassal,
ezenkivul kiterjedt fejlesztési eszkdzoket bocsdtamfelhasznaldk rendelkezésére. Aibbl
megoldas esetén az alkalmazas gyorsan és etigazelkészul, testreszabhatdésaga, funkcio-
nalitAsa és optimalizadlhatésaga viszont korlatozotirad. Egyéni fejlesztés esetén, az
alkalmazas élllitasa, fenntartasa éstkodtetése id, pénz, informatikai és programozoi
szaktudas tekintetébenséorras igényesebb feladat (5.1. abra). Hiszen kdidk és megjele-
nités egyedi fejlesztésén tul, az alkalmazasnalyafoatosan lépést kell tartani a
térképszolgaltatas folyamataban részévexoftverek verzidvaltozasaival. Ez utébbi megol-
dast csak olyan popularis térképi szolgaltatasekéasérdemes alkalmazni, ahol biztositott a

Iényegesen megndvekedett fenntartasi koltségekemagse.

Q 3

g hasznalhatésag/raforditas optimum

(2]

0

=

=

7]

“

=

O

=

“

]

§ ii alkalmazas / szolgaltatas fejlesztések
szolgaltatas optimalizalas

adat el6keszités, kartografalas
: >

raforditott id6, eréforras

5.1. &bra. A webes foldtani térképszolgéltatasakoségének (tapasztalatom szerinti)
javulasa, az éHhllitas Hbb munkafolyamataira forditott@orrasok fliggvényében
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Viszonylag stk — a bevezéiben felvazolt — felhasznal6i kor esetében, célsreegke-
resni az egyéni fejlesztéseknek azt a szikségesnommat, ami kielégiti a felhasznalok
igényeit, de nem noveli jelefgen a létrehozas és a fenntartas koltségeit.

Jelenleg a vilaghalon elterjedt térképszolgaltdtagdbnyire raszter alapuak, vagyis a
szerveren tarolt vektoros adatokat ,felokositosiSaterként jelenitik meg, lelége téve, hogy
a raszter megfeléltertleteire kattintva a megfetemiiveletek hajtddjanak végre, hasonl6an
ahhoz, mintha valddi vektoros adaton dolgoznankaEaegoldas nem igényel kilon kliens
oldali alkalmazast és adatvédelmi szempontbdl zs0bsadgosabb, viszont az eléthéink-
ciok szama lényegesen kevesebb, mint a vektoradnadizasoknal. Ez utobbiak szinte mindig
egyedi fejlesztések eredményei, é$sdsban intranetes kdrnyezetben hasznalatosak.

A digitdlis interaktiv térkép megjelenitési felidbil (korlatozott mérdt képerny) fakad
az a torekves, hogy mindig csak a sziikséges infpakdatszdédjanak a képeréry, maxima-
lis teret engedve a térképi tartalomnak. A digstatérképek funkcid készletét, illetve
komponenseit két csoportra osztva targyalom. Azkbgymaga a térkép, a hozza kapcsol6do
eszkozkészlet és imeleti lehetségek tartoznak, a méasikba a hagyoméanyos térképsken
megtalalhatd egyéb magyarazo részek: jelmagyard@atnutatd, kolofon, leird adatok,
foldtani térképek esetén: foldtani szelvények ésefgmagyarazok.

Az eforrasok optimélis kihasznalasa érdekében, a MA#fI-a kovetkes folyamat-
sort kdvetve készilnek a webes alkalmazasok:
Alkalmazas létrehozasa a website designer varéaaslov
Konfiguracios f4jl testre szabasa.
Egyedi alkalmazés hozzdadasa, konfigurélasa.
Jelmagyaréazat testre szabasa.
Megjelenités testre szabasa.

Teszt.

N o g kM wbd e

Link elhelyezése a MAFI portalon.
5.1. Alkalmazas létrehozasa és konfiguralasa

Az ArcIMS website varazsloja, Besignersegitségeével lehet létrehozni az alapértelmezett

térképalkalmazast a kovetkelepésekben (5.2. abra).
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5.2. abra. Az ArcIMS Designer lépéseinek sora

1. Website mappa nevének és a weboldal cimének megyadas
2. Host név megadasa és az alkalmazashoz sziksédgatarasok kivalasztasa
3. Megjelenit felllet Viewel) tipusanak kivalasztasa
- HTML Viewer (egyszerre egy térképszolgaltatas megjeese, raszteres kimenet,
kevesebb funkcid, nem igényel kliens oldali plupgifidldtani térképek esetén je-
lenleg ez a kedvébb megoldas
- Java Viewer (egyszerre tobb térképszolgaltatas et@yjése, raszteres vagy
vektoros kimenet, szerkesztési Idisgigek, megjelenitési beallitasok
modosithatoak, egyéb tobblet funkcidk, kliens algdigint igényel); a tobblet-
szolgaltatasok 6hyei — foldtani térképek esetén — nem kompenzalgak
sebesség lassulashdl és #akdadtetés/karbantartds megnovekedett igérdy i
kado6 hatranyokat.
4. A website template kivalasztasa

- HTML - A HTML Viewer-hez tartozé alapértelmezett alkalrdazéma
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- Java Standard- A Java Viewer-hez tartozé alapértelmezett alkabmagzeéma
(minden funkciét tartalmaz, nem testre szabhato)

— Java Custom- A Java Viewer-hez tartozo tovabb fejleszthatkalmazas séma

Kezds téerképnézet €s a maximalis kivagat beallitasa

Attekints térképhez tartozo térképszolgaltatas kivalasztasa

A térképi mértékegyseég és az aranymerték meértékegyek megadasa

Az alkalmazashoz sziikséges funkcidk kivalasztasalbar gombijai)

© © N o v

A website mappa helyének megadasa
5.2. A webes alkalmazas felépitése

A webes térkép a bongésablakanak egészét kitdlti, felilete frarhekre van tagolva, a

kulonbo® funkcidk mas-mas frame-ekben jelennek meg (5.&)ab

i)
15

Attekint6 térkep—>t &

Eszkc’jzkészlet—i"“jé |

Eszak nyil—>o

Aranymérték
: Alfanumerikus mezé

Informacios sav—x p—

5.3. abra. A Budapest Foldtani Térképsorozat Desigel |eétrehozott webes térképének
felépitése

Balrdl az eszkdzkészlet hatarolja a kozépen elkkbad térképmedt, amit feltli6l a tér-
kép cimmeidje, alulrdl az informéaciés sav fog kdzre, a képérjobb szélén a jelmagyarazat
mezje talalhatd. A térképmézovabbi részekre van osztva. A bal éetmrkaban talalhato az
attekint térkép, bal also sarkaban az észak nyil, jobb sdsikaban az aranymérték. Kozvet-
lendl alatta talalhatd a lekérdezések tablazatedneényeit, illetve a beallitAsok paramétereit
megjelenid felllet darabot (alfanumerikus frame). A framelkekete szabadon mozgathato,
igy a felhasznélonak letistege van a funkcionalis terlletek névelésére &pérdzet rovasara

€s vice versa. A jelmagyarazat és az alfanumesklasok kerete az, melynek tartalma esetleg

YA frame-ek (keretek) segitségével a képétriglosztva egyszerre jelenithetiink meg tébb HT\kumentu-
mot a képerngm.
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kilog a keret adta méretedh ekkor — hacsak nem valtoztatjuk meg a keret méére- az

automatikusan megjelérgordit savok segitségével mozoghatunk a kereten belil.

A fentiekben leirt modon létrehozott és méikdds alkalmazast kell formailag és funkci-

onalitasdban a foldtani térképek igényeinek meljétte. Mivel a bongésiablaknak a

funkciok szerinti felosztasa a legtobb térképsztdggsnal megszokottal megeg§ezzért

azon nem célszérsokat valtoztatni. Mivel a foldtani térképek szitgtasa inkabb térkép,

mint lekérdezés kdzponta, ezért a térképek toblmedgénézet aljan taldlhatd alfanumerikus

mezt célszeti megszintetni — ezzel is ndvelve a térkép kereet@ér—, és a funkciot egy

szikseég szerint felbukkano popup ablakban megjelani

A website-ot a mappaja gyokerében talalhaté HTMlok&épitik fel és JavaScript prog-

ramocskak rkodtetik, melyek részben a HTML féjlokba agyazvaszben ©6nalld

allomanyokként, alavaScriptalkdnyvtarban tarolodnak. A weboldalon szebtepszteres

elemek (hatterek, ikonok, gombok) dmages a metaadat informaciok META-INF

alkényvtarban tarolédnak.

A weboldal és a térképi funkciok itkddési, illetve részben a megjelenitésért éalel

JavaScript paramétereit a website mappajaban adalArcIMSparam.js fajlban lehet

modositani. A fajl a kovetkézbeallitasi szekcidkat tartalmazza, melyek a felsgraraméter

csoportokhoz engednek hozzaférést:

parameters File for HTML TemplateA szolgaltatd szerver neve, a JavaScriptek
futasahoz sziikséges URL-ek allitasa.

parameters set by Designek:Designerprogramban beallitott paraméterek. (Id. fent)
Basic Map parameterdNagyitas és téerkép mozgatas paraméterei. Jaruigtama-
ciok (méretarany, koordinata) megjelenitése a kareArdnymértek, észak nyil és
Copyright informacidék megjelenitésének paramétdréiképfrissités paraméterei. Az
attekint megjelenitésének paraméterei. A kuloribbéngesék kezelésének maodjai.
Extended Map parametersEgyéb megjelenitéssel kapcsolatos paraméterek (pl.
tablazatok). Jelmagyarazatban talalhato rétegbktidsaganak allitasa.

Interactive Map parameterA térképre kattintas fikodésének és megjelenitésének
paraméterei.

Identify/Select/Query/Buffer parametersA kijelolések grafikai tulajdonsagai,
lekérdezhdt és megjelenithét attriblGtumok megadasa, az attribdtum tablaban
taldlhato hiperlinkek ritkddésének szabalyai, lekérdezés eredményeinek Iemiggsi
maodja.
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- Legend parameters - aimsLegendJsimagyarazat megjelenitési tulajdonsagai (cim,
meéret, beitipus).

— Options parameters - aimsOptions.jA térkép tulajdonsagok modositasanak
engedélyezése a felhasznalok szamara (nem javasolt)

— ClassRender parameters - aimsClassRendegjsegek megjelenitési tulajdonsagainak
egyedi modositasa.

— Geocode parameters - aimsGeocode(&mkeresés eredmeényének megjelenitési
tulajdonsagai (taldlat szdm maximuma, megjelenitettalatok valosziiségi
minimuma, cim megjeldlés pont ésibeatérete, béitipusa).

A frame-ek megjelenitését a hozzajuk tartoz6 HTMJjlokon moédositva lehet alakitani

(méret, hattér, feliratok, bifpus €s méret stb.).

A térképen tortéh miveletek (nagyitas, kattintas, kijelolés stb.) kktrés gyors végre-
hajtasa tobblépés atszamitast igérnyl folyamat, melyek a JavaScript-ekiikbdésének
alappillérei. Példaul egy egykattintdsos nagyitéstén a kovetkéz miveletek hajtédnak
vegre:

1. A felhasznal6 képerrdyfelbontasanak fliiggvényeben kell meghatarozni ankas he-

lyének pixelkoordinatait,

2. az aktualis méretarany és a kivagat hatarolé koétdinak ismeretében meghatarozni
a vetileti koordinatakat,

3. akattintas pontjahoz tartozo térképi pont bemamgat térképnézet kbzéppontjaba,

4. a paraméterfajlban bedllitott aranyszamnak medkated térkép méretaranyat megno-
velni,

5. az igy keletkezett kivagatra, a vektoros adatokhsitter fajlt generalni és azt a kliens

bongés#jének megfeldl helyén megjeleniteni.
5.3. A térkép funkciokészlete

A térképhez tartozé funkciokészletet tematikus ostmxba sorolom és e csoportok szerint
magyarazom el fikodésiket, illetve tisztazom a foldtani térképekfidds viszonyukat. Az

itt felsorolt eszk6zok a webes térinformatikai dtkazasok altalanosan elterjedt, beépitett
eszkozei. Természetesen a szoftverek kozott lekhetpedbb eltérések, valamint lebség
van egyéni eszkdzok fejlesztésére is. llyen estidiltani térképekhez egyirke nem késziilt.

A fejezet végén felsorolok néhany hasznos funkaiig)yek kifejlesztése esetleg célszer
lehet.
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BEALLITASOK

Valtas a jelmagyarazat két nézete kozLayerList/Legengd
El Attekinto térkép ki/be kapcsola
= Megjelenités mertékegysének beallitdsa

NEZET (naqgyitas, mozgaté

& Nagyitas
Q Kicsinyités
L3 Teljes térkép kivagat né:
£d Aktiv réteg néze
&« El6z6 nézet
o Mozgatas ,manccse
&4 ¥ Mozgatas a nyil irdnyal
MUVELETEK
& Aktiv rétegen kivalasztott elem attribGtumainak feénités
5 Aktiv réteg elemeinek kijelolése lekérdezéssel, akasztott eleme

attribitumainak megjelenité

b Szoveges keresés az aktiv réteg attributum talalé
£ Hosszmeérés (vonal és szegm
H Aktiv réteg elemeinek kijeldlé puffer zona alapjan
Ly Aktiv réteg elemeinek kijelolé: négyszoggel
&, Aktiv réteg egy elemének kijelolé
& Kijelolések megszinteté
NYOMTATAS
= Nyomtatasi kép létrehozé

»JO LENNE HA LENNE” FUNKCIOK

— Jobban paraméterezhietyomtatasi funkcio: térkép, jelmagyarazat, cimeblazeés-
nek felhasznalé altali szabalyozhatés

— Fajl export funkcio: a szolgaltato altal engedébtezétegekKML formatumba tor-
tén mentési lehésége, hogy megtekinttidt legyenek GoogleEart-ben is.

— Koordinatara keresés: adott koordinata kornyezetagyitas €s pontos megjelole
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5.4. Jelmagyarazat

Tematikus térképek esetén a jelmagyarazétresli fontossagu a térkép értelmezisgtgé-
hez. E megallapitas egyforman igaz a hagyomanyasvésbes térképek hasznalatakor is. A
foldtani térképeknél ez — a tematika dsszetettsg@tegoriak nagy szama €s az évszazados
hagyomanyok miatt — kilénésen kiemelten kezeterddze a szerkesztési folyamatnak.

A foldtani térképek jelmagyarazata kizarélag a tétd tematikaval kapcsolatos jelkulcsi
elemeket tartalmazza. A k&mményeket szigortan kor szerinti sorrendben, karohkso-
portositva abrazoljuk. A magyarazat tartalmazzaépzidmény megjelenitését (kontur,
kitoltés), a foldtan indexet és a képmeény nevét. A helyzetet bonyolitja, hogy orszagos
tematikak esetén a méretarannyal egyenes aranybanénképen éforduld és a jelmagyara-
zatban szerefl képddmények szama (pl. 1:100 000-esben mar tobb mieizdd. E
problémanak minden szempontbdl kielégitegoldasa a rendelkezésréferrasokkal nem
lehetséges, ezért a jelenleg eléshmitimalis megoldast fogom bemutatni.

A HTML Viewerben a jelmagyardzatnak alapértelmeeéskét megjelenitési modja van:
aLAYER €S aLEGEND nézet, melyek kozo6tt az eszkoztarban talalhatdbpaiiehet valtani. A
layer (réteg) nézetben a térképi rétegek allagtaato és valtoztathatdé meg. Két tulajdonsa-
gat allithatjuk a rétegeknek: a lathatésagot (kiapesolas), és az aktiv (lekérdeéhetteg
megjeldlését. A legend (jelmagyarazat) nézetberlkaicsolt (lathatd) rétegek jelmagyara-
zata jelenik meg. A rétegek elnevezése megegyezikAdL, illetve MXD fajlokban
beallitottakkal. Az alapértelmezett rendszer sajmes képes megjeleniteni az ,i§",es ,i"
karaktereket, ezért a megfélddTML, illetve JavaScript allomanyokban szikségdsaeak-
terkddolas megvaltoztatasa.

Egyszetibb térképeknél ez a jelmagyarazat struktira halsat@l &m a foldtani térké-
pekre jellemd, sok kategoriat tartalmazé tematikak esetén nesreszsés, mivel ezeknél a
lista nagyon-nagyon hosszura nyulik és egy adetneinagyarazatdnak megtalalasa szinte
lehetetlen feladatta valik. Ezen kivil nem lehetség jelmagyardzat nézetnek a tematikus
rétegetekre val6 korlatozasa, hasonléan a hagyamséiidtani térképekhez, ahol nem szere-
pelnek a jelmagyarazatban a topografiai és egy&Rpé(szelvényhalo, névrajz stb.) elemek.
A megoldast egy, az ESRI weboldalarol letblthieegészib alkalmazas, és az azt kiegészit
sajat fejlesztés jelentette. @bGroupTOCalkalmazas, JavaScript-ékball, melyekkel he-
lyettesitjik az ArcIMS jelmagyarazat vezédlkalmazaséat.
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5.4.1. A dbGroupTOC felépitése

A nyilt forraskédu (és ezért szabadon tovabb feflest) alkalmazas célja, hogy a szerkészt
elképzeléseinek jobban megféleszabadabban paraméteredheatlyan réteglistat lehessen
létrehozni, mely egyuttal ellatja a jelmagyaraaaikiciojat is. Az alkalmazas hasznalataval
megs#inik a jelmagyarazat ,kétnéZesiege”.

Az alkalmazas harom fajlbdl epul fel:dbgtCode.js a dbgtData.jsés adbgtMods.js A
dbgtCode maga a program.

A dbgtData tartalmazza a rétegeket és tulajdonkagjalletve itt lehet bedllitani, hogy az
alkalmazas altal leh&té tett harom megjelenitési méd kozil melyiket bfiezzuk. Az
egyetlen megkdtés, hogy kévetnink kell a térképédjl definialt, a kilonbd@zkord képsd-
mények keletkezési egymasuténisagat szigoruan &ovétegsorrendet. A kovetk&z
lehetiségek kozul valaszthatunk:

1. Auto Definemethod:A legegyszdibb megjelenitési méd, mely aprébb megjelenésbeli

kulonbségeket leszamitva megfelel a HTML Viewerelagézetének. A beallitas al-
kalmazasaval automatikusan megjelenik a térképélngad dsszes réteg.
2. Array Definemethod:A dbGroupTOC egyik legfontosabb tulajdonsaga stifiaktaras

megjelenitési moéd, mely lelée® teszi a rétegek csoportositasat. A definialasizor
0sszes réteget fel kell sorolni, a helyes sorremdbBnden egyes réteg szamara kije-
[6lhetjuk a csoportjat, illetve, hogy kozvetlentl gyokér szinten legyen-e

megjelenitve.

3. Manual Definemethod:A harmadik megjelenitési méd a lehvédgnagyobb szabadsa-
got biztositja a szerkesefejlesztinek. A struktaraban egyesével kell definialni a
rétegeket, valamint tetleges szamu egymasba agyazott csoport létrehozZiiseila
lehetiséget, illetve a réteg neve mellett megjelenheta&rképi megjelenités jelei,
modjai raszteres formaban. E metdédus hasznélaténealkalmazhatok a dbgtMods-
ban rejb lehetsegek.

A dbgtMods egy JavaScript fuggvényigigmeény, mely a kuldnb@ztulajdonsaggal bird

réteg és csoport fajtdkat definialja:

— TOCNR:A jelmagyarazat ne tartalmazza a gyokeér elagqmagjat.

- LAYERSI:Az adott réteg jelmagyarazati piktogramjat a rétgglol kis fehér ikon
helyén (helyett) jeleniti meg, ezzel is helyet sia.

- LAYERSI: Az adott réteg aktivwa tételekor lebstg van egy alternativ ikon
megjelenitésére, ezzel is kiemelve a réteg akdtustat.
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- LAYERWS:Arnyék réteg. A réteg nem jelenik meg a jelmagyatidan, allapota
(lathato — nem lathatd) egydtt valtozik a sriretegével. Hasznos funkcié pl.
névrajzot tartalmazé annotation rétegek esetén,aatéieg hozza kapcsolhaté ahhoz a
grafikus réteghez, amit magyaraznak.

— GROUPVL:Olyan csoport, amely egy virtudlis rétegként \Kedik. A csoport nem
lenyithatd (a benne Iévrétegek nem latszanak a jelmagyarazatban), tagsgzerre
lehet ki vagy bekapcsolni. A csoport nem tartalh@zovabbi csoportokat.

— GROUP1:A csoport tagjai kozul csak egy, de legalabb étgg lathatd egyszerre.

- GROUPOQ1:Hasonl6 az ébbihez, de megengedi, hogy a csoporton belll egyig
se legyen lathat6 allapotban.

— GROUPNV:Ez opci6 alkalmazasakor, nem lehetséges a cssiafi ki €s bekapcso-
las, az csak rétegenként egyesével valdsithatdé meg.

A fent ismertetett lehéségek kozil, foldtani térképekhez a harmadik (Mamefine)
modot célszdr alkalmazni, mely lehéséget biztosit a nemkivanatos rétegek kihagyasara a
jelmagyarazatbdl aAYERwS, illetve a GROUPVL hasznalataval. AGROUPL és aGROUFO1
alkalmazasa segithet a tobb foldtani tematikabladzo térképek helyes megjelenitésének

kikényszeritésében.

Rétegek
(Al i Minden réteg
-Z3¥l Topografia
[ © Keret
-0 © Budapest hatar
[ € Kerillet és telepiilés hatar
-0 & Ot név
-8 & Fautak
-1 Utak
[ @2 HEV
(3 © vasit
-[90  patak
-0 & puna
- 3¥ Fldtan
-1 ® Faldtan
-3 © Fedetlen faldtan
-[1[0 € Felszin alatti elsd vizadd képzidmények
[0 2 Epités alkalmassdg

Térkép frissitése I

¥ Automatikus frissités

Sugd:

valtoztatdshoz kattintson az konokra

5.4. abra. A Budapest Foldtani Térképsorozat dberQC alapu jelmagyarazata

50



Ahogy a fenti (5.4. abra) abran is megfigyethet doGroupTOC alkalmazast kizarélag az
eredeti réteg nézettel kapcsolatos problémak kidiidEsére célszéralkalmazni. A jelma-
gyarazat megjelenitése egyedi fejlesztés révérsuhlbeg. A foldtani tematika réteg neve
mogott talalhatd ikonra kattintva, ©6nalld ablakbgelenik meg az éppen aktualis
térképkivagathoz tartozo jelmagyarazat (5.5. abra).

Az alkalmazas fejlesztésénél cél volt a lIétreh@zabelizemelés egysiisitése és a minél
szélesebb korben tori@mlkalmazhatosag elérése. Az ArcIMS Altal autonuatik edallitott,
alapértelmezésként hasznalt raszter alapu jelmaggiaa terképfajlbdl generalodik. A jelma-
gyarazatnak az aktudlis kivagathoz igazodoé, dinasak valtozé tartalmanakséllitdsara a
beépitett rutin alkalmatlan, ezért az ESRI Magysrég kozrerikodésével a kovetkéz
megoldas sziletett (5.5. abra):

3 Jelmagyarazat - Mozilla Firefox 13l x|

I .J |http:”mafi—lnczy.mafi.huf\mslagand,ifdtmﬂ‘jsp

Es
oh2
f_Gh
pd Qp3-h
d_Qp3-hal
e_Cp3l
fl_Qp2m
fL_Pl-Qplm
mPaz
mA0i2
kO
el
ton
bEZ-0I1
sE3
sE3ky
dT3
3

Jelmagyarazat

vizfelilet

Falydvizi Gledék

Falydvizi dledék

Proluvislis-deluvidlis dledék

Deluvialis aleurit

Lasz

Edesvizi mészkd

Edesvizi mészkd

Magyvdzsonyi Mészkd Farmacid

Manyi és Tardkbalinti Formacia atmenete
Kiscelli Agyag Formacid

Harshegyi Homokkd Formacia

Tardi Agyag Formacid

Budai Marga Formacia

Szépwilgyi Mészhkd Formacid

Szépwillgyi Mészhkd Fornécid, baziskonglomeraturn
Dachsteini hMészkd Formacia

Fédolomit Formécid

| kesz

@

5.5. dbra. Az EOFT-100 webes valtozatanak jelmagyda (Urom és Pilisborosjén

kornyékének kivagatahoz)

Az alkalmazas egy JavaScript-ben megirt, a Tomoainoukus tartalomszolgaltato ala

integrélt programocska egy fajlbol és a bedllitasoartalmazé ASCII paraméter allomanybol

all. Funkcioja szerint, egy tetdeges (praktikusan a térképszolgaltatassal azadetpazis-

ban létrehozott referencia tabla vagy view alapjdi@sicddben, dinamikusan generalja a

jelmagyarazatot (5.6. abra). A referencia tablatekalmaznia kell egy kapcsolontéza

térképi réteg attributum tablajahoz, amin kereshiitzaférhdétvé valnak a réteg grafikai
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objektumainak koordinatai; valamint a szinezés RK&Hjait és a jelmagyarazat szoveges
magyarazat részét kiszolgal6 niket.

A jelmagyarazat |étrejotte, egy két lepsdekéerdezés eredménye:

1. Az website-ot kiszolgald térképszolgaltatas adetbdtikus rétegének egy attribdtum

mez (altalaban: geo_index) szerinti distinct térbelirése az aktualis nézetre.

2. Az adatbazisban tarolt, a jelmagyarazatakitasdhoz szilkséges referencia tabla

levalogatasa az &6 levalogatas alapjan. A tabla tartalmazza a foidtadexeket —
mely egyuttal csatoloméz—, az indexhez tartozé formacio nevet, litoloderast, a
képdmeny koranak megfelelsorszamot (a megfeteksorrend kialakitasahoz a jel-
magyarazatban) és a kédmény kitbltési szinének RGB értékeit.

A paraméterfajl tarolja a lekérdezésekhez sziksigesmaciokat: ArcIMS szolgaltatas
neve, ArcIMS szolgaltatas port-ja, host név, a tdmaétegsorrendje, a tematika attribGtum
tablajaban talalhatd kapcsol6 miezeve, az SQL szerver neve, adatbazis neve, felkisz
név, jelszo, adatbazis kommunikacios port-ja, jglyaadzat tabla neve, a tabla fontos éiez
nek a neve (kapcsol6 mgZRRGB me#k, sorrend mek, eredmeny meik).

ArclMS

dbgtCode.js table.jsp

dbGroupTOC java script

java script

aimsMafi.js

paraméter fajl

[TEMATIKA].htm [TEMATIKA] jsp
dinamikus html parameéter fajl

[TEMATIKA] réteg [TEMATIKA]

aktualis kivagathoz tartozé magyarazat es szinlista

disztinkt objektum listaja thbla vagy view

5.6. bra. A dinamikus jelmagyarazatalitdsahoz kapcsoldédé alkalmazésok és a hozzajuk
kapcsolodo fajlok/adatok kapcsolata

A jelmagyarazatot egy — szintén a parameéterfajlbzabalyozhat6 — HTML tablazat
jeleniti meg. Szabadon bedllithat6: a megjeleniiemézk szama, a szineket cella hattér-
szinként megjeleritmezd sorszama (ets masodik stb.), a celldk keret és szdvegigazitas

tulajdonsagai, bétipus és méret ménként.
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Ha szikséges, az alkalmazas |ékéget biztosit raszteres jelmagyarazat megjelénées
HTML tablazat helyett, ebben az esetben viszont t@ménik levalogatas, hanem a teljes
jelmagyarazat jelenik meg az ablakban. Ez a funkeikennelt térképek publikadlasa esetén
lehet hasznos.

Az alkalmazassal jaro, korabban emlitett kompromiss a HTML tablazat korlataibol
fakad. Mivel a jelkulcs a cellak hattérszinekérenik meg, ezért csak egysiiképzd-
ményabrazolas johet széba, barmiféle egyéb tulagpr(sraff, fellleti jelek, attetézéqg)
hasznalata kizart. Ez a kompromisszum azonbanaalfeaf6, mivel — ahogy a 3-ik fejezet-
ben részletesen kifejtettem — az ilyen tipusu jekiumegoldasok amugy is lényegesen
lassitjak a szolgéltatas ikddését. Szintén nem johet szdba kartografalt ddidindexek
hasznalata (ami egyéb okokbdl, megint csak nemesgsés), mivel a HTML tablazatban
valé megjelenitésik nem lehetséges. A harmadik komigszum a papirtérképek jelmagya-
razatahoz képest az, hogy a jelmagyarazat elemesemek — kor kiemelt feltiintetésével —
korok szerint csoportokra bontva. Ez utébbi funkelénttsen megbonyolitana és lassitana az
amugy egyszdrlekérdezést, nem beszélve arrdl, hogy nehézkessé taz alkalmazas fel-

hasznalasi terlleteit (pl. alkalmazott foldtank&gek esetéen).
5.5. Cimkereso

Foldtani térképek esetén a cimkérdsinkcionak el§sorban nagyméretaranyu telepulés-
geoldgiai térképeket szolgaltaté alkalmazasoknal Mdgjogosultsdga. A cimkeresés belize-
meléséhez el kell végezni az an. geokddolasi (gdingd folyamatot.

A geokddolas igen szertedgazo és bonyoliletetsor és szamos tényeziggvenye. Az
ArcGIS — a tdbbi nagy térinformatikai rendszerhasdnl6éan — tébb, &te definialt cimzési
stilust és sémat felkinal. Sajnos ezek az Egyddldmokban, illetve Kanadaban szokasos
cimtarolasi megoldasok. A hazai formatumokat lekerendszerfajlokat az ESRI Magyaror-
szag készitette el.

A stilus kivalasztasa utan a cimeket tartalmaztufeaclass attribGtum tablajat a sémanak
megfeleb struktlrajura kel atalakitani. Ha minden ingattdmét taroljuk, akkor pont vagy
terllet tipusu feature class-szal dolgozunk, h& ezautcasarkok hazszamait, akkor vonalas
tipusuval. Ez utébbi esetben a cimet a vonalszegmmamti linearis interpolaciéval kapjuk
meg. Ehhez tarolni kulon tarolni kell az utak jadsbbal oldalanak szamozasét (5.7. abra).

Jelenleg vonalas tipusu (utcasarok hdzszam) getikédater classok allnak rendelkezé-
stinkre. Az Author-ral létre kell hozni egy 6nalléXA alloményt, mely egyedil a geokodolt
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réteget tartalmazza. A programban kivalaszthatjlkkvant stilusfajlt és megfeleltethetjik az

elokészitett attribltum tabla m&mnek, valamint — a keresés meggyorsitasanak éreekéb

rogton — indexalhatjuk is. Az elkészult térképfdjllegy image tipusu szolgaltatast kell

létrehozni. Végil a webes térképhez tartozé konéigids fajlban kell a szolgaltatasra todén

hivatkozast bedllitani, a szolgaltatast az eszkoatélérheivé tenni, valamint a cimkeresés

megjelenitési tulajdonsagait meghatarozni.

NEV.

FROMLEFT TOLEFT FROMRIGHT TORIGHT TNEV

MEGYE LEFT ZIP RIGHT ZIP UTSZIAM UTTIPUS FELIRAT

Damjanich Janos (it
Damjanich Janas ut
Damijanich Janos Gt
Damjanich Janos ot
Damjanich Janos ut
Damjanich Janos it
Damjanich Jénas utca
Damijanich Jénos utca
Damijanich Janos utca
Damjanich utca
Damjanich utca
Damjanich utca
Damjanich utca
Damjanich utca
Damjanich utca
Damjanich utca
Damjanich utca
Damjanich utca
Damjanich utca
Démvad utca
Dandar koz

Dandar utca

Daniel koz

Daniel it

| Déniel it

Daniel Gt
Dankasirdly utca
Danké Pista utca
Danks utca

Dara utca

Dara utca

|Dara utca

Dara utca

Dara utca

Daranyi Ignac utca
Daranyi Ignac utca
Darazs utca
Darazs utca

Dérda utca

Daru it

Daru it

Daru it

Daru utca

Daru utca

Darus utca

Daréci it

Daréei dt

Dausz Gyula park
Dévid Ferenc utca
Dayka Gébor utca
Dayka Gabor utca
Dayka Gabor utca
Deak Ferenc tér
Deak Feranc tér
Deak Ferenc tér

204 214 197 203 Budapest
232 238 229 239 Budapest
127 127 -1 -1 Budapest
2 6 1 5 Budapest
18 20 17 17 Budapest
32 32 kil 35 Budapest
2 M 1 33 Budapest
90 136 105 155 Budapest
1 A 7 11 Budapest
40 42 k) 37 Budapest
10 16 9 11 Budapest
M 40 -1 -1 Budapest
47 63 50 66 Budapest
87 m 86 104 Budapest
1 23 2 26 Budapest
67 89 52 74 Budapest
37 49 -1 -1 Budapest
23 7 2 26 Budapast
30 42 23 33 Budapest
2 6 1 5 Budapest
1 -1 1 -1 Budapest
16 30 15 29 Budapest
A -1 1 -1 Budapest
-1 -1 1 -1 Budapest
20 36 7 15 Budapest
1 -1 1 -1 Budapest
18 24 33 41 Budapest
2 20 1 21 Budapest
28 44 23 37 Budapest
-1 -1 1 -1 Budapest
K] A 1 -1 Budapest
-1 -1 1 -1 Budapest
-1 -1 1 -1 Budapest
-1 -1 1 -1 Budapest
L] 16 13 17 Budapest
48 54 47 53 Budapest
) 1 1 -1 Budapest
2 10 1 7 Budapest
1 -1 -1 -1 Budapest
16 24 15 25 Budapest
60 70 57 67 Budapest
36 54 3 53 Budapest
8 24 g 21 Budapest
- -1 1 -1 Budapest
2 14 1 3 Budapest
44 56 15 21 Budapest
76 86 33 47 Budapest
) Ej 1 -1 Budapest
2 6 1 5 Budapest
8 18 7 15 Budapest
A 1 1 -1 Budapest
A -1 1 -1 Budapest
- -1 1 -1 Budapest
-4 -1 3 3 Budapest
-1 -1 1 -1 Budapest

Budapest 1213 1213 7 Damjanich Janos ut
Budapest 1213 1213 7 Damjanich Janos it
Budapest 1213 1213 7 Damjanich Janos it
Budapest 1213 1213 7 Damjanich Janos it
Budapest 1213 1213 7 Damjanich Janes ut
Budapest 1213 1213 7 Damjanich Janos Ut
Budapest 1154 1154 7 Damjanich Janos utca

Budapest 1154 1154 7 Damjanich Janos utca
Budapest 1046 1046 7 Damjanich Janos utca
Budapest 1071 1071 7 Damjanich utca
Budapest 1162 1162 7 Damjanich utca
Budapest 1174 174 7 Damijanich utca
Budapest 1188 1188 7 Damjanich utca
Budapest 1188 1188 7 Damjanich utca
Budapest 1188 1188 7 Damjanich utca
Budapest 1202 1202 7 Damjanich utca
Budapest 1204 1204 7 Damjanich utca
Budapast 1204 1204 7 Damjanich utca
Budapest 1224 1224 7/ Damjanich utca
Budapest 1029 1029 7 Damvad utca
Budapest 1095 1095 7 Dandar kbz
Budapest 1095 1085 7 Dandar utca
Budapest 1125 1126 7' Déniel koz
Budapest 1125 1125 7 Daniel it
Budapest 1125 1125 7 Daniel at
Budapeast 21 kPl 7 Déniel it
Budapest 1223 1223 7 Dankasiraly utca
Budapest 1185 1185 7 Dankd Pista utca
Budapest 1086 1086 7 Danka utca
Budapest 1238 1238 7 Dara utca
Budapest 1238 1238 7 Dara utca
Budapest 1238 1238 7 Dara utca
Budapest 1238 1238 7 Dara utca
Budapest 1023 1023 7 Dara utca
Budapest 1181 1181 7 Daranyi Ignac utca
Budapest 1181 1181 7 Daranyi Ignac utca
Budapest 1023 1023 7 Darazs utca
Budapest 1213 1213 7 Darazs utca
Budapest 1014 1014 7 Dérda utca
Budapest 1213 1213 7 Danu it

Budapest 1213 1213 7 Dam Gt

Budapest 1213 1213 7 Daru it

Budapest 1023 1023 7 Daru utca
Budapest 1023 1023 7 Daru utca
Budapest 1181 1181 7 Darus utca
Budapest 1113 1113 7 Daréci Gt
Budapest 113 113 7 Dardci (it
Budapest 1103 1103 7 Dausz Gyula park
Budapest 1185 1185 7 Dévid Ferenc utca
Budapest 1118 1118 7 Dayka Gabor utca
Budapest 1118, 1118 7 Dayka Gabor utca
Budapest 1118 1118 7 Dayka Gabor utca
Budapest 1052 1061 5 Deak Ferenc tér
Budapest 1052 1052 7 Deak Farenc tér
Budapest 1051 1051 7 Dedk Ferenc tér

5.7. abra. Budapest utcahaldzat feature class@uiddolasra ékészitett attribatum tablaja

A geokddolt feature classt tartalmazo szolgaltktteatatlan rétegként épul be a térképbe.

A cim beirdsa egy folugré ablakban torténik, irédgZam, utca név, hazszam, esetleg ke-

resztutca nevének megadasa alapjan. Az eredményeld@ati valdszifiségik szerint

csokkerb sorrendben egy Ujabb ablakban jeleniti meg. Alliah a kivalasztott eredményre

kattintva, a térképen az adott pontra navigal @gihanegjeldlve a helyet ponttal és szbveg-

gel.
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5.6. Egyéb funkciok

Mivel a webes foldtani térképek étleges célja az alapwefoldtani informaciok atadésa,
ezért bonyolult funkcidkat nem érdemes a térképekawsitani. Torténtek kisérletek dsszetett
lekérdezések definialasara, de ezek — éppen spatishguk miatt — nem voltak széles
koérben hasznalhatok és az igény is elenyésit rajuk. Ezért a swesi, illetve lekérdezési
funkciok kdzil a kdvetkeket javaslom alkalmazni:

- A ,Mi van ott?” kérdésre valaszol6 lekérdezés, aoniénhet koordinata, vagy fold-

rajzi név megadas alapjan.

- A ,Hol van olyan kép#dmény?” tipusu smés: kzetnév, litolégia, kor megadasa,

vagy kijel6lés alapjan.

Az ennél bonyolultabb vagy étteltérs lekérdezéseket ésiseseket célszébb egyedi
megkeresés alapjan a desktop alkalmazas segitséh@gezni.

Egyéb szikséges funkcidkhoz tartozik még a térképékegységének megadasa. Lehe-
toség van az adattél eltérmértékegység hasznalatara, ekkor a rendszer ,enflfi
atszamitassal jeleniti meg a térképet.

A hosszméres szinte minden webes térkép elengeldimetartozéka csakugy, mint a ki-
jelolések megdmtetése.

A beépitett nyomtatas funkcionalitasa korlatoziirarélag A4-es meéretben, azoed de-
finialt elrendezési séma szerint lehet vele nyomitddlivel a Foldtani Intézetnek nem célja,
hogy — az amugy megvasarolhato — foldtani térkégeiwebes valtozatabdl tetdeges
mérefi, j6 mindsédi nyomtatast lehessen szabadofakitani, ezért a beépitett szolgaltatast
alkalmazzuk, térképenként differencialtan.

5.7. Kolofon

A papir térképekhez hasonl6 modon, a webes térképels fontos része a kolofon, igaz
elté modon és tartalommal. A nyomdai adatok nem, visadkiilonbo# térképi retegekhez
kapcsoldodo szeb jogok, illetve szerkesét és egyéb informaciok megjelenitése sziikséges.
A webes feliilet lehéséget kinal linkek elhelyezésére, amivel érdemes @l szerkes#t
vagy kontaktszemély email cime, a térképhez felmdstopogréafia vagy egyéb kdlsorras-

bol szarmaz6 adatok gazdainak honlapja stb. (br&)a
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¥ Informacid - Mozilla Firefox 1ol x|

| J |http:Hmah-Ioczy.mafi.hufwehs\te,ibpfarcimslnfo.htrn

A webes verzid elkészitésében résztvevik listaja

Magyar Allami Féldtani Intézet

Budapest terdletének féldtani, vizf agitékepel, Copyright (C) 1984

GeoX Kfl.

DShi-10 digitalis utcatékép, Copyright (C) 2003

ESRI Magyarorszag Kft.

Utoan &werest, Copyright () 2005

OFFICIAL

DISTRIBUTOR
v esrifroe frae

Kész r@“
5.8. abra. A Budapest Foldtani Térképsorozat koljafo

Mivel az ilyen tipusu kolofon nem része az ered&tML Viewer-nek, ezért a fejléc ki-

egészitéseként, a cim ndepbb szélén elhelyeze ntee Kkattintva hivhatdé él a

kolofon ablaka.
5.8. Osszefoglalas

A kozvetlen hasznot nem hajtd, de kozérdkbre szamot tartd webes alapu interaktiv
foldtani térképszolgéltatas (pl. a Budapest Foidiarképsorozat, 5.9. abra) kialakitasanak
modjat sok kilénbdz szempont hatarozza meg. A kartografia, a funkdi@saes a megjele-
nités formajanak szempontjain Kkivil a koltséghatgkg, a szefd jogok és a
fenntarthatésdg. E szempontok éitérlyozasa és kompromisszumos megoldasok kidolgo-
zasa utan alakul ki egy ilyen szolgaltatas ,végiegmrmaja. A szolgaltatas felépitését
nagymértékben befolyasolja a megléerinformatikai hattér adat szinten és az alkalbttaz
szoftverkdrnyezet esetében egyarant.

Az alkalmazéas az egys#erszemléletes és hatékony informacio atadason kel utol-
s6sorban — a felhasznaldék szamara is hasznos —etimaykcélokat szolgal. A térképekkel
megoldhaté feladatok elvégzésének kozvetlen hashilaa felhasznaldk képet kapnak a
Foldtani Intézetben talalhaté hasznos adatokréhf¥matikai felkésziltségi és lehetse-
gekisl. A térképeken és a portalon keresztil a webespék szolgaltatasain tulmutatd
igényt felhasznaldk igy konnyebben és informaltabban tileliel a kapcsolatot az intézet

megfeleb részlegével.
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5.9. dbra. Budapest Fdldtani Térképsorozat szali@géla testre szabas utan

A papir alapu verzidkkal dsszehasonlitva, a webBdeép sokkal rovidebb élettartalmu
megjelenési formaval bir. Nyomtatott térképi kiaalydk esetén ritkan (évtizedenként) eset-
leg egy alkalommal térténik egy-egy nagyszabasukezetési és kartografalasi revizids
munka, mig a webes verziok esetén az Ujabbikeltokat 3—5 évente, az alkalmazasokat
2—3 évente cseréljik Gjabbra, folyamatos karbadwartellett.
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6. Szolgaltatasok optimalizalasa

Ahogy a hagyomanyos térképeket is illik ,optimaligg vagyis a hasznalhatésag szempont-

jabol

korlltekinben megtervezni (kivagat, cim, jelmagyarazat elhmdge, hajtogatas,

megfeleb minésédi kotés és papir stb.), gy igaz ez a vilaghalGsraktiv térképekre is. A

felhasznalé szempontjai a kovetkkza térkép szolgaltassa azt az informaciot amivaricsi,

legyen gyors, funkcionalis, megbizhat6 és esztétikhitalanossagban megfogalmazhato,

hogy

a webes térképi szolgaltatas #siége a kovetkéznégy tényed figgvénye: teljesit-

meény, biztonsag, stabiliths és skalazhatdsag. &gy tulajdonsag maximalisan, egylen

soha

nem érvényesilhet. Sziikséges a szolgaltaadseslgaltatott tartalom szempontjabol

mérlegelni ezek sziikségességét és fontossagukdgtre

Foldtani térképek esetén a fontossagi sorrend atké:

1.

2.

A

Biztonsag:Mivel értékes adatokrol van sz0, ezért a rendsgtemaximalisan toreked-
nie kell a szolgaltatast megkerilve todé@dathozzaférés meggatolasara.
Teljesitmény:Tekintettel az adatok nagy mennyiségére és boligdgara, a masik
legfontosabb szempont, hogy a szolgaltatasok ébieéaebességgel és ndsegben
legyenek elérhéek.

Stabilitds: Természetesen torekedni kell a szolgaltatasok il statiikddésére,
mindazonaltal a foldtani térképek szolgaltatasa tekimtheb kritikus szolgaltatdsnak
€s egy esetleges rendszerleallas nem okoz ekt karokat senkinek.

Skalazhatosagez a foldtani térképeknél popularisabb szolgad@itéesetén érdekes

szempont, ahol nagyobb a valosiég egy hirtelen megnéveketklhasznaldé szamra
és fontos, hogy a rendszer ilyen kérilmények kasathiegbizhatéan és gyorsan szol-
galtasson (pl. meteorolégia).

fenti tényedket a szolgaltatasban résztédiomponensek megfeteparaméterezésével

tudjuk szabalyozni, illetve befolyasolni. Ezek arkmonensek és aitkddés szempontjabol

fontos tulajdonsagaik a kovetkidz

1.

> o 0~ w N

hal6zati kapcsolat sebessége szerver (feltoliéistye kliens (letdltési) oldalon
szervergépdbb alkatrészeinek tulajdonsagai (processzor, menstii)

a szolgaltatasban résztweszoftverek megfelélkonfiguralasa

térképi szolgaltatas beallitasai, funkcioi és diggj

digitélis térkép szerkezete €s megjelenitési iéddi és tartalma
térinformatikai adatbazis szerkezete.

szolgéltatasok optimalizalasanak folyamata a K leépésekkel torténik:
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1. Monitoring: alkalmazas folyamatainak elignése és vizsgalata, majd a kapott

eredmeények kiértékelése, okok megkeresése.

2. Szoftver komponensek (szoftverek, webes alkalmadagtalis térkép, adatbazis)

beallitasainak megvaltoztatasa

3. Uj bedllitasok tesztelése, estleges tovabbi bastlk elvégzése.

Egy szolgéltaté szerver hardver és szoftver optiraaidja sohasem tekintlievégleges-
nek. A beallitAsok ,optimalis” voltara hatdssal wak tobbek kozott a kiloénbéz
szoftverfrissitések, biztonsagi javitasok, az Ujahblgaltatasok elinditasa és a felhasznaldk
szamanak valtozasai is. Ezért a rendsébb fkkomponenseinek monitorozasa és az eredme-
nyek rendszeres elemzése és a korrekciok végrehagtdikséges. A MAFI foldtani térképi
szolgéltatasainak bedllitAsait — a valtozasok Utefiggelembe véve — évente egyszer

szikséges ellénizni.
6.1. Hardverelemek optimalizalasa

A halbézat szerver és kliens oldali savszélességamint a szerver hardver 6sszéiaek
minésége olyan adottsdgok, melyek &ltalaban nem aimekas készdjen mualnak, viszont
figyelembe kell venni és igazodni hozza. A halosathesség nagysagadsisrban az anyagi
lehetiségek fuggvénye mindkét oldalon. A szolgaltatd gmamjabdl a szolgaltatasi oldal
savszélessége az ar/érték arAnyosan szamara eétspdmum, ugyanakkor a szolgéltatasok
megtervezésekor figyelembe kell venni (meg kellskiéu) a felhasznaldk zéme altal hasznalt
hozzaférési kapcsolatok sebességét. Optimaliseseilszolgaltatd a konkrét szolgaltatasok,
és a veluk szemben tAmasztott kovetelmények isétmmetszerzi be a hardvereket ugy, hogy
az ehhez sziikséges forrdsok maradéktalanul rerzdshiecallnak. A valésagban a szolgaltata-
sok (szoftverek és térképek) konfiguraldsat kely @végezni, hogy igazodjanak a mar
meglé halozati, illetve hardver elemek teljesitményészazokat maximalisan kihasznal-
jak.

6.2. Szoftverek optimalizalasa

A szolgaltatasok sebességesstsrban harom hardverelathfligg: a processzortél, a memo-
riatol és a halozattol. Ezen komponensek optimi@lsisznalasahoz kell a folyamatokban
résztvey szoftvereket 6sszehangoltan beallitani. Jelemeseiz a szerencsés helyzet adif el

hogy a szerver egyetlen célja a Féldtani Intézdieseszolgaltatasainak Uzemeltetése, igaz a
térképszolgaltatason kivil, még fut a metaadatgsitatas, a furdsi adatbazis szolgaltatas,
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valamint kétféle konyvtari kerésszolgaltatas. Ez utobbiak a webes térképszolgahat

amugy is szuikséges szoftvereket hasznaljak (6rd).ab

SDE
. felhasznalt;
1% 180 MB

SQL Server
31%

ArcIMS
1 19%

ISA
McAfee 3%

6% Lapozéfajl Fizikai memaria

Java VM
3%

6.1. abra. A MAF| web-szerverén fut6 alkalmazasararia felnasznalasanak megoszlasa

6.3. A sziikséges biztonsag elérése

Ahhoz, hogy egy publikus szerveren tarolt értékeatak biztonsagban legyenek, és hogy
azokbdl biztonsagos modon kerlljenek ki szarmaitfatibetve valamilyen moédon st
informaciok, olyan informatikai és haldzati tudasilsséges, mely messze tulmutat egy térke-
pész vagy egy térinformatikus ismeretein. A tapmartazt mutatja, hogy altalaban nem is
egy, hanem 2-3 kildnféle szakteriletekre specialiitdt rendszergazda rendszeres felligye-
letére szorul egy ilyen szerver. A rendszébf sebezhét pontjai a kovetkedk: operacios
rendszer, web szolgaltatasok, adatbazis.

Az operécids rendszer vedelmét tobb szinten, tabkver segitségével lehet optimalissa
tenni. A kovetked lista tartalmazza azokat a fontosabb alkalmazésekaiiveleteket, ami-
ket érdemes alkalmazni, illetve végrehajtani eggrilrendszer esetében:

- névvalasztas: a gép neve legyen semlegesinjimtkivanatos crack&rcélpontnak

— egyedi rendszergazda jogu felhasznaldénév, nagygarszelszéval

— biztonsagi frissitések rendszeres alkalmazasaeAdps rendszeren

— sajat tizfal: szerverekhez fejlesztett komolizfal alkalmazasa, a letéetegszigorubb

beallitasokkal (IP cim alapjan korlatozott hozzé$éa rendszerekhez, csak a sziiksé-
ges portok engedélyezése Kikommunikaciora stb.)

— megbizhatd, rendszeresen frissitett virusvédelem

18 A cracker (magyar zsargonban: krekker) olyan, &vsiAstechnikdhoz magas szinvonaloti ézemély, aki
tudasat elésorban a sajat céljaira hasznalja fel, visszad, \éid masokat karosit meg. Szamitdgépekre hatol be
jogtalanul, adatokat szerez meg és hasznal félsalban anyagi javakért, esetleg tarsai elismer&séne
reményében. A cracker az altala birtokolt informdael visszaél, masokkal csak ritkan osztja megldé®r
sem azért teszi, hogy ezzel valodi segitséget syiljfWikipedia]
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— web szolgaltatdsok és adatbazis alkalmazas bizbssédmpontbdl szigoru konfigura-
lasa, valamint e szoftverek biztonsagi javitasokiedd rendszeres frissitése
— afontosabb rendszerekikbdésének folyamatos naplozasa
— minden kifelé kommunikalé alkalmazashoz szigoriszél kialakitasi szabalyok
ervenyesitése
— agéphez hozzalgszemélyek minimalizalasa
Részben a fenti lista is tartalmazza, de fontog$@gozni a rosszindulati behatolasi
kisérletek az esetek tulnyomé tobbségében az etenrkeresztil torténnek. A térkép-
szolgaltatasban részt ewzoftverek kdzul mindegyiknél van leliség direkt internet
kapcsolatra. Ezek a hozzaférési lésegek gyakran alapértelmezett formdban szabadon
hasznalhatok. Ezért szikséges pontosan meghat@szerveren végzett rendszergazdai,
szerkes4ii (térinformatikai) és felhasznalodiimeletek, illetve a jogosultak teljes korét, és

a lehetséges hozzaféréseket az ezekhez igazitgtégres minimalis szintre korlatozni.

Y j rendszergazda

A
' 9"&» Qomeat
l y | ~

4 5 conlTinig
McAfee
@ virusvédelem =
Windows 2003 Server
operaaos rendszer

"U —=iis

webszerver

szerverfarm
tiizfal

Fissites

ISA szerver | o
tdizfal |

geoadatbazis

6.2. abra. A MAFI web-szerver térképszolgaltatastésatves szoftvereinek direkt internet
hozzéaférése

A fent leirtaknak megfeléen, a MAFI webszerverén a felhasznaléi hozzéaférései,
minden hozzéaférés dedikalt, eltendtt portokon zajlik és IP cimhez kotott. A renglgazdai
feladatokat, illetve a webes térképekkel kapcseldtadatok nagy részét tavoli asztal kap-
csolaton keresztiil lehet megoldani, illetve a MABI- lehetség van a térinformatikai

adatokhoz tortéhdirekt hozzaférésre is. A felhasznalok — egy egyseegisztracié utan —
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szabadon hasznalhatjak a térkép webes szolgéaltatasadlS-en keresztul (6.2. abra). Az
automatikus frissitések letoltése egyedil az op&saendszer illetve a virusvédelmi szoftver
szamara engedélyezett. Minden mas alkalmazasnakifbbir kdzvetlen internet kapcsolata

tiltva van.
6.4. A teljesitmény maximalizalasa

Az interaktiv webes szolgaltatas teljesitményénéatiiik, hogy a felhasznalé altal a szolgal-
tatas fellletén megfogalmazott kérésre milyen gyorerkezik meg a valasz a kliens
szamitogépre. Ez a folyamatban részévalkalmazasok beallitasain ésferras felhasznala-

san mulik.

Tomcat
connector

ArcIMS

1
virtual server |S5°

szerverfarm
tiizfal

spatial server

C]

Vilaghalo

virusvédelem

ISA szerver
taizfal

6.3. abra. A MAFI webes térképszolgaltatasanakiklie- szerver kommunikéacio folyamatéa-
ban résztvey hardverek és szoftverek

A térképek szolgaltatéjanak az abran lathaté sralkedmazasokra van hatdsa, az abran
szerepd tobbi komponenst olyan peremfeltételkéent kell kezenelyekil sokszor nagyon

kevés hasznalhato informacidval rendelkeziink @bga).

6.4.1. Adatok és az adatbazis optimalizalasa

A térképen szerefl térinformatikai adatok megfelelelokészitésével és manipulaldsaval
jelents iddbmegtakaritas érhétel a térképkivagatok &dllitAsakor. EIS |€épésként célszéra
térkép szerkesztésekor generalizalni: amennyiret lepyszdisiteni a vonalrivet (felesleges

csomopontok torlése), az attributum tablabdl pealigzolgaltatashoz felesleges et
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torolni. Raszteres allomany esetén a raszter féflsah a sziikséges minimalisra konvertalni.
Az adatokat — legyenek azok adatbazisban vagydidjte- célszdr mindig a térképszolgal-
tatast Uzemeltétszerveren tarolni.

Mérések igazoljak, hogy azonos adattartalomnaérieépszolgaltatas imeleti sebessége
geoadatbazis hasznalata esetén megkétérkez fajlban tarolt adatokhoz viszonyitva. Ezért
ha lehebség van ra célszieaz adatokat geoadatbazisban tarolni.

A keresési iveletek hatékonyabbd tételére szintén az adatbdhesznélata kinal meg-
oldast. Az adatbazisban tortékeresés meggyorsitasa érdekében szikséges aditattri
tablaban tarolt és lekérdezésre engedélyezett Sisseét indexelni. A geoadatbazisok ki-
I6nb6 formatumai altalaban lehiaté teszik tdbbszifit spatial indexek létrehozaséat, hogy
meggyorsitsak a feature classon bellli térbeli dé&geket. SDE hasznélata esetén a rendszer
lehetiséget ad harom kulonb&®zacsmeéret (grid) megadaséara, melyek alapjan aaxids
torténik. Ennek mérete a feature class vetiletilib@sainak megfelél mértékegységben
értend. Térbeli keresés esetén a rendszer a beallitgm@&retnek megfeléiméreti cellan-
ként nézi at a tertletet. A kdvetkelgpéseket érdemes végrehajtani az grid index @tism
meéretének meghatarozasahoz:

— a grid mérete legyen kb. haromszorosa egy atlaga®etmobjektum konturvonal-
hosszanak, ugy hogy az objektumoknak legalabb 80belaférjen a beallitott
cellaméretbe;

— ha nem tdl nagy a szoras az objektumok mérete kiztszeit a harom kozil csak
egy indexet hasznalni, ekkor kereséskor csak ensxeil atnézni a tertletet;

— atlagosan 100-300 db feature essen egy cellabmirtig kevesebb, mint 4000, igy
elkertlhet, hogy tul sok objektum keriljon tovdbb a masodsizgrid indexes kere-
séshez.

Raszteres adatok esetén szintén tedggf van a betdltés adatszinten taftggorsitasara,
az un. pyramid éRllitasaval. llyenkor haromsziint kilénb6®d mertékben egyszisitett
(resampled) raszter keletkezik, melyek 6ssz. méétéalbelll megegyezik az eredeti allo-
many méretével, viszont leléet teszi az adott méretaranyhoz legjobban illeszkedtozat
hasznalatat, igy csokkentve a betoltést.icbeoadatbazis hasznalata esetén a masilositet

gyorsitasi lehéiség a tilé’ méret helyes megvélasztasaval a kép betdltésiéggysretének

19 Jellemsen raszter tipusu téradat pixeleinek meghataraméteti teriilet alapt csoportositasa. Nagymiéret
adat esetén lehitéget biztosit arra, hogy csak a sziikséges temiletpddjanak végre tweletek, ezzel is
csokkentve a memoria hasznélatot.
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megadasa. Igy lehiég van csak az adott térrészré eszter darabka beolvasasara a teljes

alloméany helyett.

6.4.2. Térkép fajl optimalizalasa

A térkép Osszeallitasakor, az interaktiv megjeémsiél kapcsolatos helyes beallitasokkal,
szintén jelertis sebességnodvekedést lehet elérni. A térképi iésgananak minimalizalasa a
szolgaltatas elinditasat gyorsitja, mig a rétegéketaranyfigd megjelenitésének megfeaiel
bedllitasaval a térkép megjelenités ideje csokledhtlh térkép kiindulasi nézetében csak a
tényleg sziikséges rétegek legyenek lathatok, a téghen kikapcsolva. Ezek késh, na-
gyobb méretaranyu nézetben bekapcsoldodhatnak n@gilletve a feladatot a felhasznalora
is bizhatjuk.

A térképi rétegek minél egyszdb megjelenitése (bonyolult kitdltési mintak, &tk ki-
toltések stb. lehéség szerinti keriilése), valamint a feliratok szamhkalehet legnagyobb
meértéki csokkentése szintén gyorsitja a feldolgozast. Abbétség van ra, label helyett

célszeti annotation tipusu megirasokat alkalmazni.

6.4.3. Térkép szolgaltatas optimalizalasa

A térképszolgaltatas helyes konfiguralasa sarokkéveendszer optimalis ithodésenek,
hiszen ez az alkalmazas az dssz&kdpocs a térkép fajlok, az adatok, a webszervedtko
illetve rajta keresztil a kliens felé.

A szolgaltatasok altal hasznalt spatial server@kngwal szabalyozhatjuk a parhuzamosan
futd térképi niveletek (logikai szalak, thread) szamat. Ennek maxnat korlatozza a szer-
vergépben talalhaté processzormagok szama. A bpatigerek és az altaluk (ikddtetett
virtual serverek viszonyait figyelembe véve, a ndtérképszolgaltatas tipus (ArcMap Image,
Image, Feature) kozul, csak azéeketbvel foglalkozom, mivel a Feature Service-t — jelen-
tos elforrasi igénye miatt — agyis csak az hasznaljanekifeltétlentl sztikséges, illetve
jelens hardver és hélozati Gorras tartalékokkal rendelkezik. Az alap¥etilénbség az
ArcMap Service és az Image Service kozo6tt, hogglélabibdl csak egy példanyt képes egy
spatial server futtatni, mig a masikbaol elvileg tedgn szamu példany is futhat egy spatial
serveren belll. Az optimalizalas célja a szervelgé talalhatd processzorok (CPU) maxi-
malis — 90% feletti — kihasznaltsaganak elérésey tiggy kdzben minimalizaljuk a
feldolgozasra vard, a memdriat tethelarakozo mveletek szadmat. Az, hogy egy szerver

hany logikai szalat tud egy dden, parhuzamosan kezelni a processzorokon muliRdid
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dual core processzorralikddd szerver egyszerre 4db logikai szal végrehajtidsépas (6.4.
abra).

Map Map
Request Request
Queue Queue

Thread (instance) 188 Thread (instance) 2 Thread (instance) 1 Thread (instance) 1

Core1 Corel
Core? Thread Scheduler Core?

6.4. abra. Egy 2db duplamagos processzort tarté@lsearver alapértelmezett konfiguracioja
[ESRI]

A spatial serverek és virtual serverek szamanaikndfis beallitdsahoz a kdvetkezzem-

pontokat érdemes figyelembe venni:

- Meérések igazoljak, hogy egy Virtual servernek 44éb példanyban tortérfuttatasa
azonos Spatial serveren jeléntassulast okoz.

— Szolgaltatasok tipus szerinti megoszlasa (hany Amervice és Image service fut)
befolyasolja a szikséges Spatial server szamot.

— Tesztmérések alapjan, altalanos célokra az ESPIICaltal parhuzamosan elvégez-
hett miiveletek szamanak kétszeresét javasolja a Spatiakbre& &ltal futtatott
példanyok szamanak beallitani. Ezeknek a servicedektti elosztasa viszont aiim
kodtetett szolgaltatasok fiiggvénye.
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Egy felhasznaloi kérésre adott valaszadas idefporese time) a kdvetkézgyenletek
segitségével irhato le:
Rt = Styys + Qtyys (1)
Stius = Stcpy + Qtepy (2)

[R”IMS]

Tn

Qtims = X2, ™ Stius (3)
ZTI"-IMS

Qtcpy = ijchpu ]StCPU 4)

dsszevont képlet:

Z;Z"IMS] [?ZIM] Z;Z"IMS]
Rt = Stcpy + Z]-=1CPU Stepy + X2y <StCPU + Z]-=1CPU Stcm) )
ahol:
Vialtozé Magyarazat
Rt Valaszadasi id6
Stivs ArcIMS mivelet végrehajtasi ideje
Qt;ys ArcIMS mivelet varakozasi ideje
St CPU(k) m(ivelet végrehaijtasi ideje (ebbe beletartozik a fizikai memdria, illetve a
CPU lapoz6fajl 1/0 ideje is)
Qtcpy CPU(k) mivelet varakozasi ideje
Rn;ys Végrehajtandd miveletek szdma
Tnys Adott térképszolgaltatashoz tartozo Spatial server thread-ek (példanyok) szama
Az Osszes térképszolgdltatashoz tartozd Spatial server thread-eken (példanyo-
Z TIn,MS . L .
kon) futé mdveletek szama
Szerverben elhelyezett processzorok altal parhuzamosan végrehajthaté mdvele-
Tncpy tek szdma

*Az Stpy ertéke az egyenleten belll nem allando, atlagé&etesztmeérések alapjan
becsilhet. Mindenkori értéke fligg a végrehajtanddueletek bonyolultsagéatdl, valamint a
memoria és a processzor(ok) egyéb terhdiesét

Az 6sszevont egyenleiblatszik, hogy egy felhasznalo altal inditottiveletnek a térkép-

szolgaltatason belili végrehajtasi ideje a hardpeocesszorok és memdéridk) sebességén

kivil, az adott pillanatban a kilonki#pusiu szolgaltatdsokhoz parhuzamosan befutodt kér
sek szamatol, a szolgaltatashoz kapcsolodo, reexketke alldé spatial server instance-ok
szamatol, valamint a processzorok altal parhuzamaesarehajthaté fdveletek szamatol
flgg. Az optimalis bedllitasok eléréséhez tobbszdtgracios folyamat vezet, a naplofgjlok
folyamatos elemzése révén (6.5. abra).
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Thread (instance) 1 ad (i e i Thread (instance) 1 Thread (instance) 1 instan Thread (instance) 1

Coref Core1
Thread Schedufer

Thread (instance) 1 Thread (instance) 2 Thread (instance) 1 Thread (instance) 1 Thread (instance) 1 Thread (instance) 2

Coret Core1
Thread Scheduler

6.5. abra. A MAFI web térkép szerver két lehetsggeslapértelmezettnél kedvéeb
konfiguraciéja

Uj, HTML alapu térkép szolgaltatas tervezésekotraage Server és az ArcMap Server
kozul valaszthatunk. Mérések szerint azonos ték@setén az Image Server 10%-al gyor-
sabban rakoddik, mint az ArcMap Server. Ezért ha a térképaikielégitik az Image
Server-t tamogatdé AXL forméatum egysiteb jelkulcs-definidlasi, illetve rétegtulajdonsag
szabalyozasi képességei, akkor céiszat hasznalni. Osszetett, tartalmaban és meggdené
ben bonyolultabb térkép esetén, viszont a komplexetolgaltatast nyujtd, MXD alapu
ArcMap Server alkalmazasat javaslom. Mindkét sAtdtgistipus esetében a térkép a kliensen
valamilyen raszteres formatumu fajlként jelenik m&damogatott formatumok a JPEG, GIF,
PNG (8 és 24 bit). Egysaerb (attekind) térképekhez javasolt a GIF, egyébként a JPEG. A
PNG (mérete miatt) csak akkor javasolt, ha a kk&rszamara kilondésen szempont a raszter
kép mirbsége.

A MAFI foldtani térkép alkalmazasai a kdvetkeséma szerint épiilnek fel:

- térképek: 85%-0s JPEG fajlt eredménydzcMap Image Service-k,

— attekin®t térképek: GIF fajl formatumu Image Service-k.
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6.4.4. A web térkép alkalmazas optimalizalasa

A web térkép alkalmazas konfiguracios fajljaibalalteatdé paraméterek az alkalmazas meg-
jelenését és fikodését szabalyozzak, am néhanyuk kozvetett méwsmahat a szolgaltatas

sebesseégeére is. Ezek kdzé a beallitasok kozé nakdbbbek kdzott a megjelenitett térkép
raszter képének méretét, tomoritésének maodjat égkeé szabalyozé paraméterek, illetve az
attribatum tablak adataihoz valé hozzéaférés korkdsdara szolgalok, melyek hasznalataval
gyorsithatd az adatok bettltése. A képabitasdnak sebességeét, illetve a fajl méretéta(és
letoltés sebességét) befolyasolja a kép méreteyella tomorités mértéke (6.1. tablazat).

Fajlméret (kb) Kimeneti id6 (sec)

 JPEG minéség

50 146 0.047
60 164 0.047
70 189 0.047
85 (default) 256 0.062
90 304 0.078
100 668 0.078

6, -1 (default) 45 0.094 67 0.203
7 44 0.140 67 0.219
8 41 0.359 66 0.453
9 41 0.766 63 1.22
6.1. tAblazat. Kulonb@ztomaorség JPEG és PNG formatumu képek fajl méretei &8lasi
idejei [ESRI]

A fenti tablazatok mérési eredményei ugyanazoreavezen készliltek, egy 6 db vektoros

bedllitasokbol fakadd eltérések kozotti ardnyoMaiplofajlok tandsaga szerint a képadlita-
sénak ideje kb. ¥a-e a kérés teljesités teljesnegjéezért tavolrol sem elhanyagolhat6 faktor.
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6.5. Connector és web szerver optimalizalasa

A webes szolgéltatast lebonyolitdé eszk6zok helyesfigurdlasaval nemcsak a maximalis
biztonsagra lehet térekedni, hanenikddésiik gyorsitasara is. Ezen alkalmazasok konfigu-
ralasa el§sorban rendszergazdai feladat, ezért csak nagy lakdoen ismertetem a
lehetiségeket. Mivel a webszerver, a connector, a JataaliMachine, mind-mind processz
alkalmazasok (&llanddan jelen vannak a gép merabaa), ezért memoria kihasznélasuk
korrekt bedllithsaval (alapesetben altalaban végte] vagy egy nagyon nagy értékre vannak
allitva ezek a paraméterek), illetve a térképsdtagmsokhoz nem szikséges hattér modulok

kikapcsolasaval lehet elérni.
6.6. Szolgaltatasok stabil miikédése

A szolgaltatasok stabil tkodése akkor valosulhat meg, ha a szerver hardeereg illetve a
folyamatban résztvévszoftverek nem terh@&inek tal. Ehhez szikség van
— redundans hardver elemekre (tap, halézati karilla)ye egyéb niszaki megolda-
sokra (RAID rendszéradattarolas, sziinetmentes tap),
— arendszervédelem (virusvédelefizfal) megfeled mikodésére,
— rendszeres biztonsagi mentéseklabfadattartalmakrol, illetve nagyobb frissitésekkor
a szerveren talalhato teljes tartalom archivalasa,
— a kulonb6d szoftverekhez letbltott és telepitett biztonsamsftésekkel kapcsolatos
lehetséges kompatibilitasi problémak monitorozasarkissrésére,
- afelhasznaldi oldalrdl végzettiiveletek altali tulterhelések kivédésére.
Az el négy pont elésorban rendszergazdai feladatkdrbe tartozé feladabiodik érinti

a térkép szolgaltatd szoftverek bedllitasait is.
6.7. Skalazhatdsag

Ez a szempont féldtani téerképek esetén szintesiijelhanyagolhatd, ezért ennek fokozasara
— az alapértelmezésként rendelkezésre allé dskgeken tul, illetve a tébbi szempont rova-

sara — semmiféle éfeszitést nem érdemes tenni.
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7. Térinformatikai adatszolgaltatas (WMS, WFS)

A webes interaktiv térképek szolgéltatdsan kivhketieség van a térképszolgaltatdsok koz-
vetlen elérésére. Ennek engedélyezése eseténasdvfiid kdzvetlenul hozzaférhet az GIS
alapu web szolgaltatason keresztul elériiétképhez vagy feature classhoz. Rétegként beil-
lesztheti desktop alkalmazasaba vagy felhasznalinagpes térképhez. Ezek a szolgaltatasok
altataban platformfldik és csak az azonos platforml desktop rendékzéébhetk hozza
(igaz ez az ArcIMS protokolljara is, ami az ArcAD@sktop eszkozeivel érltidt el kbzvetlen
modon). Ezért az ilyen tipusu szolgéaltatast célgrerszéles korben elterjedt szabvanyos
szolgaltatas platformokkal végezni. A legelterjbtiteérinformatikai szabvanyok az OGC
(Open Geospatial Consortium) altal 1étrehozottakvebes térinformatikai adatszolgaltatdsok
altalaban harom szabvanyukat hasznaljak: a WMS (Mab Service), a WFS (Web Feature
Service) és a WCS (Web Coverage Sevice).

- WMS: HTML-ben megijelenithét georeferalt raszter f4jit (JPEG, PNG, GIF) eredmé
nye® térképszolgaltatas.

- WEFS: Vektoros feature-oket kedelvebes interfész, mely a kovetkemiiveletek
végrehajtasara alkalmas: térbeli és nem térbeldldgatas és grés, feature
létrehozasa, tulajdonsagainak lekérdezése, tofléssése, valamint zarolasa.

- WCS: Grid formatumu térinformatikai adatokat (domd#at modell, Iégi és ftihold
fotd stb.) kezdl webes interfész.

Az OGC webes térkép szolgaltatasai ESRI kdrnyenatieen férhetnek hozza kozvetlenil

a térinformatikai adatokhoz. Az ArcIMS struktirggableszked modon, an. connectorok
segitségével alakitja at az ArcIMS service-k &aheralt ArcXML formatumu informaciaot,

az OGC standard XML formatumara.
7.1. WMS Connector

A WMS Connector a kovetkézparancsok (lekérdezések) végrehajtasat képes eziniég
GetCapabilities, GetFeaturelnfo, GetM&p.3. fiiggelék). E funkciék paraméterezett Efr
segitségével érhiit el. Mivel az utasitasok @llitasanak mdodja nem tul felhasznaldbarat,
viszont kdnnyen programozhatd, ezért esetek toldmsdgaz URI-kat 6sszedllitd, kis webes

alkalmazasok segitik a térkép megjelenitését egdekzését. A GetMap utasitas segitségevel

20 Az URI (Uniform Resource Identifier, egységesferras-azonosité) egy rovid karaktersorozat, anebgy
webes efforras azonositasara hasznalunk. [Wikipedia]
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lehet a térképeket megjeleniteni (7.1. abra). Aapaterekkel szabalyozhatjuk a szolgaltatott

térkép megjelenitésének maodjat (kép méret, formatérképi rétegek stb.)

http://mafi-loczy.mafi.hu/iwmsconnector/com.esri.wms.Esrimap?BBOX=15.7746700689,43.67951
18493,23.2369658351,50.6428750497&WIDTH=1600&HEIGHT=1200&SRS=EPSG:4326&Layers=6,
3,2,0,&version=1.1.1&service=WMS&FORMAT=JPEG& TRANSPARENT=TRUE&request=getmap& J§
ServiceName=ewater_wms

7.1. dbra. Az ewater_wms szolgaltatas AquiferTy§)e{opo_County (3), Topo_Country (2),
Monitoringpoints_Spring (0) rétegeinek megjeleniké&pe és a hozza tartoz6 URI

A GetFeaturelnfo utasitassal lehetséges egy avkett ponton elhelyezkedtérképi réte-
gek attribatumainak lekérdezése (7.2. &bra). A matarek segitségével adhatjuk meg a
lekérdezend rétegeket és a lekérdezés pontjanak koordin&zititobbiakat altataban a fent
leirt kis webes alkalmazas olvassa ki az egérmuigit@ kattintaskori poziciéjabol.

http://imafi-loczy.mafi.hu/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=Get
FeatureInfo& SRS=EPSG:4326&BB0OX=15.7746700689,43.6795118493,23.2369658351,50.6428750497 & WIDTH=800
&HEIGHT=600&QUERY_LAYERS=1&X=500&Y=294&INFO_FORMAT=text/htmI&FEATURE_COUNT=10

DEPTH  LAT LONG _ NAME OBJECTID _LAYERID_
DEPTH  LAT LONG_ NAME OBJECTID _LAYERID_
|___100] 47,21190777] 20,42386888|] TOROKSZENTMIKLOS60 | __ 50025] 1]
DEPTH  LAT LONG_ G OBJECTID _LAYERID_
TOROKSZENTMIKLOS73 | 50039] 1]
DEPTH  LAT LONG_ AME OBJECTID _LAYERID_
TOROKSZENTMIKLOS81
DEPTH  LAT LONG _ NAME OBJECTID _LAYERID_
|___130] 47,20501944] 20,41908361]TOROKSZENTMIKLOS82 | __50049] 1]
DEPTH  LAT LONG_ NAME OBJECTID _LAYERID_
|___98] 47.24664194] 20,42179388|] TOROKSZENTMIKLOS83 | __ 50050] 1]
DEPTH  LAT LONG_ = OBJECTID _LAYERID_
|___290] 47,19641833] 20,41684277|TOROKSZENTMIKLOS86 | 50052] 1]
DEPTH  LAT LONG_ NAME OBJECTID _LAYERID_
|___278| 47,20243388] 20,42912916|TOROKSZENTMIKLOS89 | __50055] 1]
DEPTH  LAT LONG_ NAME OBJECTID _LAYERID_
106] 47,20263166] 20,42913416]TOROKSZENTMIKLOS93

7.2. dbra. Az ewater_wms szolgaltatasMonitoringgoiwells (1) rétegének egyik lehetséges
GetFeaturelnfo utasitasanak URI-ja és eredménye

A GetCapabilities utasitdssal a szolgéltatott WME&ise-k tbb tulajdonsagai kérhak
le: WMS szolgéltatas altal tAmogatott kéfelliletek, tamogatott raszter formatumok (PNG,
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JPEG, GIF), a szolgaltatasokhoz kapcsolodo vetidatiszerek, kivételkezelési formatumok,
kiegészib funkcidk listaja, a hozzaférkietérképi rétegek listaja, a rétegekhez kapcsol6dd
GetFeaturelnfo szolgaltatas elédwtge (7.3. abra). A lekérdezés eredménye egy sraiwva
XML fajl. A GetCapabilities utasitas futtatasa dzéelépés egy ismeretlen szolgaltatashoz
valdé kapcsolodaskor. A valaszbdl kiolvashatok aMzgt €s a GetFeaturelnfo utasitasok

korrekt végrehajtasahoz sziikséges paraméterek.

http:/imafi-loczy.mafi.hu/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetCapabilities&SERVICE=WMS&

— <WMT_MS_Capabilities version="111">
— <Service>
<Name>OGCWMS</Name>
<Title>Web Map Service ewater_wms</Title>
<Abstract>ArcIMS 9 2.0 ewater_wms Web Map Service</Abstract>
— <KeywordList>
<Keyword=> ArcIMS</Keyword>
</KeywordList>
<OnlineResource xlink:href="http //mafi-loczy mafi hu: 80/wmsconnector/com esn wms Esnmap/ewater_wms?" xlink:type="simple"/>
+<ContactInfi ion></ContactInf i

<Fees>none</Fees>
<AccessCanstraints>none</AccessConstraints=>
</Service>
— <Capability>
- <Request>
+ <GetCapabilities> </G etCapabilities>
+<GetMap></GetMap>
+ <GetFeaturelnfo> </GetFeaturelnfo>
</Request>
+ <Exception></Exception>
<UserDefinedSymbolization SupportSLD="1" UserLayer="0" UserStyle="1" Remote WFS="0"/>
— <Layer noSubsets="0" opaque="0" queryable="0">
<Title>ewater_wms</Title>
<SRS>EPSG4326</SRS>

<SRS>EPSG4267</SRS>

<SRS>EPSG4269</SRS>

<LatLonBoundingBox minx="15 7746700689" miny="43.6795118493" maxx="23.2369658351" maxy="50 6428750497"/>
<BoundingBox SRS="EPSG minx="15774670068%" miny="43.6735118493" maxx= 69658351" maxy="50 6428750497"/>

+<Layer queryable="1"></Layer>

+ <Layer queryable="1"></Layer>

+ <Layer queryable="1"></Layer>

+ <Layer queryable="1"></Layer>

— <Layer queryable="1">
<Name>6</Name>
<Title>Hungary_AquiferType</Title>

— <LegendURL width="1173" height="276">
<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xlink:href="http //mafi-loczy mafi hu/ewater_legend/legend _hhl_hu png" xlink:type="simple"/>
</LegendUURL>
<SRS>EPSG4326</SRS>
<LatLonBoundingBox minx="16.113%28117" miny="45737163619" maxx="22.857149263" maxy="48.585277377">
</Layer>

+ <Layer queryable="1"></Layer>

+ <Layer queryable="1"></Layer>

+ <Layer queryable="1"></Layer>

+ <Layer queryable="1"><{Layer>

+<Layer queryable="1"></Layer>

+ <Layer queryable="1"></Layer>

<fLayer>

7.3. abra. Az alapértelmezett WMS szolgaltatas tevy&etCapabilities URI-ja és a
tulajdonsagait tartalmazé XML fajl részlete

7.2. WFS Connector

Az ArcIMS WFS Connector, a fent leirt WFS connelstar hasonlé modon érlée¢l. Az URI
paramétereinek segitségével megfogalmazott keseknénye minden esetben valamilyen
XML formatumua fajl. A WFS szintén tamogatja a Gep@hilities utasitast. A
DescribeFeatureTypaitasitds segitségével a WFS tipusu szolgéltatatrazd feature
tipusok séma definiciéit lehet lekérdezni. A sztiljas legfontosabb utasitasa— hasonléan a
WMS GetMap utasitdsahoz —GetFeature mely lehebvé teszi egy szolgaltatasbol feature-
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0k XML vagy GML formatumu lekérdezését. A funkcigénybevételével leh&@té valik

térbeli lekérdezések és elemzések vegrehajtasabidngeresztil.
7.3. Felhasznalasi teriiletek

Az utobbi évek Eurdpai Unids palyazati lebsigei az egységesités és szabvanyositas ira-
nyaba igyekeznek terelni a tagallamokban talallétinformatikai rendszereket. Igaz ez a
foldtani adatokra is. Altalaban e projektek végtékem egy — a résztvék altal kozosen
létrehozott — internetes portal, ami az adott téoniadiz tartozd nemzeti térképeket, adatokat
€s metaadatokat, kd6z6s, egysegesitett ésélebeszabvanyos platformon keresztil szolgal-
tatja a felhasznaloknak. Ezek a portalok jelléemnem taroljak az adatokat, — hiszen azok
nemzeti tulajdont képeznek — hanem a résékedltal szolgaltatott informaciokat jelenitik
meg az alkalmazas fellletén keresztil. llyen prtojekbek kozott példaul az eEarth (furasi
térképek, adatok), eWater (vizféldtani térképekt, &datok és metaadatok), OneGeology (a
Vilag foldtani térkéepe), OneGeology Europe (eurdpldtani térképek és metaadatok).

Ezek és az ezekhez hasonl6 tobb résstveebes térinformatikai szolgaltatasokat nyujtd
projektek szdmara idedlisak a fent ismerteteth\wmayos szolgéltatas tipusok. A résztilev
onalléan, a sajat megszokott térinformatikai komegékldl szolgaltathatjak a portal szamara
az adatokat. A modszer tovabbbm®ye, hogy az adat nem kertl ki a tulajdonos kékzéb
egyszeiibbé valik a frissités és a karbantartas. Hatramgaplgaltatas valaszadasi sebességé-
nek ndvekedése, mely a résztélealtal szolgaltatott tertiletenként etidehet.

A OneGeology (www.onegeology.org) portal célja, éitbbb orszag foldtani térképének
(térképeinek) bemutatasa. A projekt altal megjeddniérkép jol szemlélteti, a ,nemzetal-
lami” foldtani térképezési szemlélétbfakad6 orszaghatar menti anomaliakat. E projekt a
alapja a jelenleg fejlesztési stadiumbansl@neGeology Europe projektnek, mely tébbek
kozt egy egységes jelkulcsu, 1:1 milliés méretadariglytonos webes alapu Eurdpa foldtani
térkép elkészitéséizte ki célul, de hasonlé projektek indultak Amekika és Azsiaban is.

Az eWater portal (www.ewater.eu) Eurdpa vizféldterképi és metaadatbézisa. A pro-
jektben résztvay orszagok, egységes jelkulcsli, harom tematikabdd &izfoldtani
térképsorozatot hoztak Iétre, valamint egységethads szerkezét a vizfoldtani monitoring

halézathoz tartozo kutak és forrasok adatbazisét ébra).
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A portal komplex médon koti 6ssze a térképi megjiési funkcidkat, az adatbazis lekér-
dezésével, valamint a metaadatbézissal. E héarorngéézddstipus szimbidzisa Osszetett

kutatast és adatbanyaszatot tesz tekiet
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7.4. dbra. Az eWater portdl WMS és WFS alapu wkbpealkalmazasa (A magyarorszagi
monitoring kutak megjelenitése, egy csoportjukrekiétdezése és a csoport egyik tagjanak
részletes adatai)
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8. Metaadat szolgaltatas

8.1. A metaadat altalanos tulajdonsagai

A metaadat &ltalanosan elterjedt meghatarozasaat(,ad adatrol”’) nehezen értelmezhet
hiszen minden informacio tekintliedatnak és minden informacio szdél valdihiigy a
logika szerint, minden adat egyuttal metaadat i6gisl a metaadat fogalma mara hétkézna-
piva valt, de a fentiek miatt szeretném tisztahoigy foldtani téradatok esetén mit értlink
metaadatokon és azok szolgaltatdsan.

A metaadat informéaci6, amely leirja egy adat tartd| mirbségét, allapotat, eredetét és
egyéb tulajdonsagait. Téradatok esetében leiraatjak tartalmat, hogyan, mikor, ki, miért és
mikor gyijtotte az adatot; a hozzafériségével és megjelenési formajaval kapcsolatos in-
formécidkat; a vetlletét, méretardnyat, felbontésat pontossagat; valamilyen szabvany
szerinti megbizhatosagat. A metaadat tulajdonsagadrdokumentaciobal all. A tulajdonsa-

gok a forrasadatbol levezetfiek, a dokumentaciot szakember késziti (pl. kulossza
8.2. A térinformatikai metaadatra vonatkozo szabvanyok és ajanlasok

Metaadatok tarolasara és szolgéaltatasara — azladaszevethésége érdekében — széles
korben alkalmazott szabvanyok é8igdsok leteznek (2. Fliggelék). Eurdpai Unids tarpmys
ként el$sorban az Eurdpai Bizottsag 2008-ban megfogalmamwdtaadatok hasznalatara
vonatkozd iranyelvét kell betartanunk. A rendelétjec szerint, a benne megfogalmazott
ajanlasoknak megfelglszabvanyokat kell a tagorszagoknak metaadatokhi@zasakor és
publikalasakor alkalmazniuk. Az INSPIRE kritériumak megfelel ISO 19115-0s szab-
vanyt, mely a foldrajzi informaciok és szolgaltatdsmetaadat leir6 sémajat definialja az
Eurdpai Unié EN ISO 19115 néven unids szabvannyd. tA szabvany magyarorszagi beve-
zetése folyamatban van.

A foldrajzi vonatkozasu metaadatok — a fenti reattedk és sémanak megfélel-taro-
lasdnak modjat az ISO 19139-es szabvanyban défid&ographic MetaData XML
fajlformatum alkalmazaséaval lehet megoldani. A szalynak honositott valtozata jelenleg
nem létezik, ezért a magyar nylszabvanyos térinformatikai meataadat tarolaslete

nem megoldhato.
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8.3. A térinformatikai metaadat szerkezete

A térinformatikai adatszerkezet hierarchikusan ldtmélt, szerkezete a részhalmazok ira-
nyaba lebontva a kévetkéZ:

1. Dataset serie (Adathalmaz csoporBzonos tulajdonsagok alapjan felépiddathal-
mazok sorozata (pl. EOFT-100: a szazezres mérgiaagységes Orszagos Foldtani
Térképsorozat, mely egységes jelkulcsu szelvénydéliele Magyarorszag teriletét.

2. Dataset (Adathalmaz)Azonos vetlleti rendszier és azonos térrészen elhelyezked
térképi rétegek csoportja (pl. az EOFT-100 soreggttérképlapja).

3. Feature class:Azonos geometriai tulajdonsaggal (pont, vonal, leg)tbird, egy fo-
galmi kategoriakba sorolt objektumok igeménye (pl. fardspontok, tektonikai
vonalak, féldtani képidmények) Ha aFeaute clasegy térkép részeként mar rendel-
kezik jelkulcsi tulajdonsagokkal (stilussal), akk@yerként hivatkozunk ra.

4. Featurevagy Objektum:A Feature classgyetlen eleme, a geometriai tulajdonsago-
kon kivul (tipus, koordinata, hossz, terilet) rdkerk leir6 adatokkal, vagyis
attribatumokkal.

A téradatnak ez a halmazalapu tagolasa megjelergkuk sz0l6 metaadatbazis szerkeze-
tében is. Maradva az EOFT-100 példajanal, a tédképat egészé8l megadhatunk egy
metaadat listat (rekordot), amely tartalmazza alseer tulajdonségait és egyéb informaciot
(szelvények szama, szelvényezés, vetllet, kiad#etiolk, rendelkezésre all6 formatumok,
stb.). Egy adott térképlapra részben diblelekkel megegyez metaadatok vonatkoznak (pl.
vetllet), de olyanok is, amik csak ra érvényeseklygny szam, szelvény név, szerkélszt
felhasznalt alapanyagok sth.). A térkép egyes e@tegonatkoz6 adatok esetében ugyanez a
logika érvényesil. Bizonyos tulajdonsagok szarmbataak, ugyanakkor Ujak jelennek meg,
mint pl. adattipus, geometriai pontossag, formatuenziészam stb. Végul pedig a legalso, az
objektumok szintje, ahol egy adott objektumrdl kikpmeg a legfontosabb adatokat (pl. a
foldtani képddményeket tartalmazfilt elterjedesnevi tertlettipusu feature class esetében,
az adott foltra mutatva a ké&meény nevét, korat és foldtani indexét).

8.4. Metaadat kezelése ArcGIS kérnyezetben

Az ArcGIS rendszer a felismert GIS, illetve CAD roitumU adatokhoz automatikusan

elsallitia a Bbb tulajdonségaikat tartalmazé — ISO vagy FGbg&zabvanyos, illetve ESRI

2L Az alabbi adatszerkezet a kilonBazIS rendszerek esetén hasonlé kilénbség az elnevezésekben van, itt
az ESRI terminolégiat hasznalom.
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— XML formatumu, a metaadat fajlt. Fajlok esetébariajl forrasmappajaban hozza létre a
fajl nevével megegyéz nevi XML-t. Geoadatbézisok esetében a metaadat XML-ek a
GDB_UserMetadataablaban tarolédnak, egy BLBRipusi megben.

Az eur6pai rendszerekhez igazodva, a MAFI-ban azIEN 19115-6s szabvanyan ala-

puld, ISO 19139 szabvanynak megféleKML formatumot hasznaljuk a metaadatok
strukturalt tarolaséara (8.1. abra).

Megkotések
Tamalomt | » | Szerzdijogi
informacio
Leiro ! “ ,
katalogus ® 1 . 4 a
' Terjesztési
informacio
Karbantartési | 4. s ;
informacio B T Metendgt
i Metaadat R
. p kiterjesztés
| torzsadatkészlet )
Alkalmazas ‘.-" a -
séma : e Vetiileti
4 Azonositok rendszer
A" P
Adatmindség P =
Terbeli
megjelenitési L. . Kiterjedés
informaciok Mertekegysegek

8.1. &bra. Az EN ISO 19115 szabvany szerinti metlaszerkezet vazlatos sémaja

A metaadatokat az ArcCatalog alkalmazas segitségédjek kezelni. Az ArcCatalog le-
hettséget ad a metaadatok HTML formatumua megjelenigesmerkesztésére, illetve onallo
metaadatbazisok kezelésére.

22 Federal Geographic Data Committee (SzévetségirijiidAdat Bizottsag): az Egyesiilt Allamok féldriajz
vonatkozasu szabvanyait l1étrehoz6 bizottsag.

% Binary Large Object (nagymétebinaris objektum): az adatbazisban kézvetleniil ,nesak valamilyen
alkalmazassal értelmezlidiinaris me#tipus
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A metaadatok kezeléshez a kdvetkeendszert kellett kiépiteni (8.2. abra):

1.
2.

ArcSDE metaadatbazis létrehozasa.

Metaadatbazis konfiguralasa (MS SQL Server 200BE Sibtune tablajanak a kovet-
kezs paramétereit. MAXBLOBSIZE (tarolt XML fajlok maxialis meérete),
XML_IDX_FULLTEXT_CAT (adatbazis katalégus kezelés&n modja),
XML_IDX_FULLTEXT_UPDATE_METHOD (az adatbazis katajds frissitésének
mobdja és gyakorisaga), XML_IDX_FULLTEXT_LANGUAGE @madatok nyelve-

nek beallitasa).

3. ArcCatalogban csatlakozas a létrehozott metaadatinzz

Metaadatbazisban a virtudlis konyvtarszerkezeakitdsa. A MAFI-ban a kovetkéz
struktara kertlt kialakitasra:

- Terlleti besorolas (orszagos, regionalis, telep)ilés

- Tematikak (fedett foldtan, mélyféldtan, tektonikdkalmazott féldtan)
- Terkeépek, térképsorozatok (mxd, raster, dataset)

- Terkeép rétegei (layers, feature class)

A metaadatok karbantartasa a kovetkexiveletsorral torténik:

1.
2.

Automatikusan generdlt metaadatok kiegészités8@aMetadata Editor-ral
Metaadat tartalom feltoltése az ArcSDE metaadasbhBai

2s es Kutatas

L=

8.2. abra. A metaadatéélllitasanak és vilaghalos megjelenitésének folyamatG1S

koérnyezetben
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8.5. A metaadat szolgaltatas

A metaadatbazis szolgaltatasért az ArcGIS ArcIMBiBonense felék. Ezen a szolgaltata-
son keresztul torténik a metaadatbazis feltdltéseerkesztése, karbantartasa, illetve
lekérdezése. A térképszolgaltatasoktol szamosdtubapgaban elt@rservice-t azoktol eltér
modon kell konfiguralni aMetadataServer.ax{ArcXML), illetve az aimsacl.xmI(ACL fajl),
authenticate.propertie$ajl paros segitségével. Az élsaz ArcSDE metaadatbazissal valo
kapcsolatért feléks, utdbbiak a szerkesi€s felhasznaldi jogosultsagok beallitdsaiért.
Az ArcIMS tbbb connectort is kindl metaadat szdbgakahoz, melyek a kévetkehoz-
zaférési standardokat hasznalok szamara teszhegeé a metaadatokat:
- CSW (OGC Catalogue Services Specification 2.0)
—Z39.50 (Application Service Definition and Proto&pecification, ANSI/NISO Z39.50-
1995)
- OAI-PMH (Open Archives Initiative Protocol for Metata Harvesting: connector és
client harvester) specifikacio lelige teszi mas (e szabvanyt tamogato)
metaadatbazisok altalunk tortérszolgaltatasat, illetve hozzaférbed teszi a mi

metaadatbazisunkat kdlszolgaltatasok szaméara.
8.6. Internetes metaadat katalogus

Az ArcIMS Metadata Explorer névmodulja, egy webes, angol nygéhnetaadat katalogusal-
kalmazas (8.3. abra). A funkciok konnyen attekittbk. A katalogusban a bal szélen
talalhatok a kerdésfunkciok, az oldal § részén pedig az eredmények. Airés eredménye-
ként kapott metaadat lista megtekinthgtléria, vagy részletes lista nézetbenjlkdb fadatok
es egy dinézeti kép formajaban, valamint beallithatd, hogyseerre hany eredmény jelenjen
meg az oldalon. A listdbdl kivalasztott metaadatzlgtes tartalma Betails (részletek) filre
kattintva érhet el. A metaadat elmentlieKML és HTML formatumokban is. A  rendszer
indulasakor felkindlja a teljes metaadatbazis lradg amitdl a kovetked eszkdzok segitsé-
gével lehet sirni:

— Szabadszavas ketes

— Adattipus (edre definialt lista)

- Metaadatbézis virtualis mappai

- Tematikak (edre definialt lista)
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- Attekinté térkép (mindig a térképen aktudlisan lathato &trél vonatkozo adatokat
mutatja)

— Helységnévtar (féldrajzi nevek alapjan végzi aledrélapu sirést)

fi» metadata explorer
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les Map Fles
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8.3. abra. A MAFI vilaghalos metaadat katalégusa

8.5.1. Teriilet alapu sziirdk (kiegészito szolgaltatasok)

A keresiterkép egy specialis, 6néllé térképszolgaltatdapeaitelmezéskent: vilagtérkép). A
térkép vetulet nélkuli, kizarélag féldrajzi koordidkat tartalmazhat, mivel az egész metaadat
nyilvantartas és szolgaltatas foldrajzi koordindli@pu, a téradatok dsszevetiseige erdeke-
ben.

A Metadata Explorer rendelkezik egy helységnév@aizetteer) szolgaltatas kiegészités-
sel, mely lehdivé teszi, hogy foldrajzi nevek alapjan jeldljuk &zt a térrészt, amiben
keresunk. A szolgaltatas adatbazisaban definiajlilely nevét, leirasat, sulyat, koordinatait

(lehet egy téglalap 4 sarokpontja vagy egy tiéégges feature (pont, vonal, poligon).
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8.7. Nyelvi nehézségek

Magyarorszag foldtani adatai éorban a hazai felhasznaldk szamara érdekeseksgséha
hatok. A térképi és térinformatikai adatok tobbsédé nyelve magyar. Ugyanakkor a
nemzetkozi kapcsolatok folyamato8viilése, Eurépai Unids projektek stb. megkdvetelk a
angol nyelv verzidkat. Ez igaz a metaadatok esetében is.

Jelenleg abban a szokatlan helyzetben vagyunk, lBogemzetkdzi igényeket inkabb ki
tudjuk szolgalni metaadattal, mint a hazaiakat.eknoka, hogy az elfogadott EN ISO 19115
és I1ISO 19139, valamint szamos hozzajulkb#dimas szabvanyoknak (szokészletek) atygel

nem készllt el a magyar (MSZ) valtozata.

Resource Identification Information:

Citation:
*Title: fdt100_elterjedés.lyr
Alternate titles: Magyarorszag felszini foldtani térképe (EOFT)

Reference date:
Date: 2005
Type of date: creation

Reference date:
Date: 2005
Type of date: publication

Edition: v1.0
Edition date: 2005
“*Presentation format: digital map

Party responsible for the resource:
Individual's name: SIKHEGYI Ferenc
Organization’s name: Magyar Allami Foldtani Intézet
Contact's position: fdmunkatars, Geoinformatikai osztaly
Contact's role: publisher

Contact information:
Phone:
Voice: (+36) 1 267 1431
Fax: (+36) 1 251 0703

Address:
Delivery point:
Stefdnia Ut 14.
City: Budapest
Postal code: H-1142
Country: Hungary
e-mail address: sikhegyi@mafi.hu
Themes or categories of the resource: geo-scientific information

Theme keywords:
Keywords: felszini foldtani térkeép

Place keywords:
Keywords: Magyarorszag

Discipline keywords:
Keywords: foldtan, talajtan, terepjarhatdsag, alkalmazott foldtan

Abstract:
Az Egységes Orszagos foldtani térképrendszerek c. projekt keretéhen a MAFT térképeibdl egységes jelkulccsal Gsszedllitott térkép

*Dataset language: Hungarian
*Processing environment: Microsoft Windows XP Version 5.1 (Build 2600) Szervizcsomag 2; ESRI ArcCatalog 9.2.1.1332

Spatial resolution:
Ground sample distance:
Precision of spatial data: 50-100

8.4. abra. Részlet az EOFT-100 foldtan elterjedgsrimetaadat allomanyabal

A Magyar Szabvanyugyi Testllet (MSZT}&hsai szerint kdteléen csak az EN — Eu-

ropai Uniés — szabvanyokat honositjak. Az ISO 19&88ek egyéke nincs eurdpai
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verzidja, ezeért jelen korulmények kozott lehetetimagyar nyelven, szabvanyos maodon
térinformatikai adatokat szolgaltatni (8.4. abra).

Jelenlegi allapotaban az XML-berbgt metaadatok megnevezése angol nyelalamint
néhany metaadat megadasa kizarélag a szabvany késed, szintén angol nyeivlistakbdl
lehetséges (pl. adat nyelvének megadasa). Ezgrinegyar nyeliinek szant, ISO 19139
XML fajlnak a metaadat rekord, valamint a forrastadyelvét leir6 része jelenleg igy néz ki:

Metadata language: Hungarian

Dataset language: Hungarian
Ezzel szemben a kivanatos allapot igy nézne kngalaerzio esetében:

Metadata language: English

Dataset language: Hungarian
Es igy a magyar verzional:

Metaadat nyelve: magyar

Adat nyelve: magyar

A kivanatos cél az egész metaadat nyilvantartaszélyaltatas kétnyelivé (angol és
magyar) tétele. Ehhez a kdvetkdepésekre van szikseég:

1. Hozzaférhet thesaurusok dsszegtése, homogenizalasa.

2. 1SO 19139 (metaadat XML séma) szabvany magyar &jérmk eballitasa.

3. ArcGIS, ArcSDE, ArcIMS fejlesztések a magyar vermddszerbe illesztése érdeké-

ben.

4. Metadata Explorer kezéfelllet kétnyelvive tétele.

5. A forditdsok elfogadtatasa az MSZT-vel, hogy a naagserzié is szabvanynak legyen

tekinthe®.
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9. Esettanulmany

Ebben a fejezetben bemutatom a Magyar Allami Faldiatézetnek a leghosszabb multra
visszatekind, jelenleg is Mikodo webes térképi szolgaltatasat. Az 1:100 000-es tanéreyU,
2005-ben megjelent Egységes Orszagos Foldtani psokézat alapjan szerkesztett webes
térkép jelenleg 2.4 1.2 verziojanal tart. A verggamozasanal a ponttla 6 verziészam
all, ami az alapvétvaltoztatasokkor éieggyel, a pont utani szam a kisebb technolégasiryv
jelkulcsvaltozasokat jeldli, az alulvonas utan a@FH-100 térinformatikai adatbazisanak
verziészama all. Részletesen kitérek a szolgaltatéehozasahoz éstkbdtetéséhez szikse-
ges technologiai lépésekre és fejlesztésekre, ewaubz egyes megoldasokmfeire, illetve

hatranyaira.
9.1. AKiindulasi alap

A webes térkép kiindulasi alapjaul szolgalo, 19972805 kozott szerkesztett 1:100 000-es
meéretaranyl, Gauss—Kriuger szelvényézéde EOV vetlldt Magyarorszag Foldtani
Térképsorozata (EOFT-100) a digitalizalastdl a ngamebkészitésig Intergraph MGE
térinformatikai szoftverkérnyezetben késziilt (%fra).

MAGYARORSZAG FOLDTANI TERKEPSOROZATA Pty st

P —

I —

FRETET R

e AT

9.1. 4bra. Magyarorszag Foldtani Térképsorozatgyatad térképszelvénye (nyomtatott)
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A szoftverkornyezet specifikacioi a szerkesztés etiren és modszereiben meghatarozo
szerepet jatszottak [Turczi, 2000]. Tobbek kozéteadszer vektorgrafikus megjelehiés
szerkeszt komponenseként funkciondld Bentely MicroStation BCAlkalmazas fjiméret
korlatja miatt nem volt lehetséges az orszag tegtilegyben kezelni. A foldtani tematika 6t
részre vagva, a topografia [MH TEHI: DTA-50 1.3c]L0 000-es Gauss—Kriiger szelvé-
nyekre bontva kertlt feldolgozasra.

9.2. Webes EOFT-100 v1

Mivel az Intergraph MGE-nek nem, csak az utédjading Intergraph Geomedia szoftvercsa-
ladnak volt webes térképszolgaltatast nyujtdé alkaiasa (Geomedia Webmap), ezért az

EOFT-100 el§ webes verzidja ebben az alkalmazaskdrnyezetbeniilkes 2005-ben.

9.2.1. El6készités, konvertalas

A Geomedia szoftverkérnyezet teljes technologiastlielentett az MGE-hez képest. Mi-
vel az Intergraph az addigi MicroStation designl f@ign) < RDBMS térinformatikai
adattarolasi strukturarél geoadatbazis tipusursottaezert a webes alkalmazas hatékony
mikodése érdekében sziikséges volt a foldtani temésilkkatopografia konvertalasara. A célja
egy, az egész orszagra kitefjefiblytonos topografia as foldtan tematika@dlitasa volt, a
kovetked lepések végrehajtasa réven:

1. topogréfiai szelvények laphatar egyeztetése,

2. atopografia és a foltan tematika konvertalasa detbazisba,

3. atopografia és a foldtan tematika feature classtiktérd szétvalogatasa, a dgn fajl

szintkiosztdsa (level) alapjan,

4. a centroid® tipusu kiteritett foldtani indexek hozzaadasalatéin_elterjedés feature

class attributum tablajahoz.

Az elozetes tesztek soran kiderillt, hogy ekkora menngiségszefliig§ adatot a
Geomedia Webmap nem képes publikalni, ezért uteld@szit 1épésként a térképet ismét

szétdaraboltuk a 1:100 000-es Gauss—Kruger szehadzat mentén (92 db).

9.2.2. Arendszer felépitése

A térkép szolgaltatasa a Corel altal kifejleszfattive CGM, vektoros adatok megjelenitésére
is képes metafdjl formatumban tértént. Mivel a fohos térkép publikaldsa nem volt lehetsé-

ges, ezért az a megoldas szuletett, hogy Eigésben a felhasznalé egy, kettagy négy

2 Az MGE szoftverkérnyezetben a teriilet tipust featalass alapja egy tiszta von#lmA centroidok a
terlletekbe elhelyezett széveges elemek, amik ntégirzak az adott terilet tulajdonsagat.
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darab szelvényt tud megjeleniteni (9.2. abra). Ahagfelhasznald mozog a térképen ugy
toltédnek be az Ujabb szelvények ésddnek a memdéridbdl a nézetben mar nem lathatéak
agy, hogy egyszerre maximum 4 szelvény lehet begliaA szelvényeknek ez a fajta keze-
lése nem volt része az alapszoftvernek, ezért aggSkript alapu, egyedi fejlesztést kellett
végrehajtani. Az egyedi alkalmazas adminisztraldsds a térképszolgaltatas egyeb funkci-
Oinak mikddéséhez a Geomedia rendfzgeoadatbazist tovabbi rendszertablakkal kellett

kiegésziteni.
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9.2. abra. Az EOFT-100 v1 szelvényvalaszt6 nézete

9.2.3. A webes térkép funkcioi

Az egyedi alkalmazas és a hozza kapcsol6do adatlséziktira tetsteges szamu webes
térkép kiszolgalasara lett kialakitva. Mivel a Réld Intézetnek akkor még nem volt egyér-
telmi allaspontja a térképek internetes megjelenitédapisolatos jogosultsagokrol, ezért az
alkalmazas elinditasa utan rogton egy felhasznél@sejelszd kér ablak jelent meg és a
kovetked lépésben csak az adott felhasznalé szamara élé&drepek kozul lehetett va-

lasztani (9.3. 4bra).
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9.3. abra. Az EOFT-100 v1 belépési és térkép vidaszzete

A térkép kivalasztasa utan jott a fent leirt szefwélaszto nézet. Mivel egy szelvény out-
put ideje tartalom ®uségbdl fuggéen 1-2 perc volt (ami a felhasznalok szemszébéb
elfogadhatatlan), ezért szilkségessé valt egy faneszid alkalmazas hozzaadasa a rend-
szerhez. Ez az alkalmazas a webes térkép publkatas, a Geomedia Webmap segitségével
elére legyartotta az 6sszes szelvény 6sszes rétetgtiezd ActiveCGM allomanyt és elhe-
lyezte 6ket egy ebre definialt cache kdnyvtarban, ZIP tomdritett falman (9.4. abra). Az
altalam végzett tesztek ramutattak, hogy egyrédetgi@bb idt a térképi rétegek valosidej
generaldsa viszi el, masrészt a tomoritett forméttérképi rétegek letbltése és kliens oldali
kitomoritése kevesebbdtlvesz igénybe, mint a tomdoritetlen ActiveCGM allomgok letol-
tése. A kiegészit alkalmazas kb. 20-30 masodpercre csokkentette tédgépszelvény
megjelenitését és fliggetlenné tette az egész wéhepszolgaltatast a Geomedia Webmap
alkalmazastél. A cache konyvtar feltdltése utaralapvet web és Java szerveralkalmazéso-
kon Kkivil csak a rendszertdblakat tartalmazé adattsa és az egyedi fejlesziés

térképszolgaltatd alkalmazasra volt sziikség.

86



CLAAThplel oLl fd s - *cres ol Toturieet Ligploss

= ,. i 61 |
-rhlgjmw.ljlwnnl.'uﬁ:_'nhr]»umv-n-\.-wud-m-w s B ok 9 - & >

Alrrvarrah Rl B ikl

I7.L_M_21 szaml S2Etery. GEO_DATR Favl réteg pEnersias. Akuais milip koe
Figh voshe B Prdeibei

Adrmvearigtl fjl Bréhet

1 emhmih asn byt GEO_NATA roudi ridteg onsrifias ALAT batip Mne
T dachy-te misohve
ALl i) 10 rdka

0L 6 azhmil apebany GEO_DATA el réteg gEneralisd. Akuais boallin kog
Fi Cucre o misnnea
Atrnenat il Sl

AL L3 sndmid son oty SEC_ORTR Fevilrdseg gannnaiisa. akiu i ioaiip Koo
Filgh eneha- v mdanhal
Aol Fall Brihut

A1 L 34 28 szami a0e by GEC DATA revi réden DERerslass. Akiuais alin kne
Fill g Fo- v rivisnbyal
Alrrverinii Gjl Qi

A2 L8 srami 80 ey GEO_DATA rewdnddog gonenalisa, Akhals Beip' Kos
il cmchor- S ks
Armirot Bl Brgkat

AL srhmid mebvEny GOO_DATA novil réteg genaraling. Aktuilis toobo: kod
Fild it b ol o
Aimenat fajl Drobet

A4 L0 sxaimu oo ey GEO_DATA risdnédog gendraliacs Akudin Baltin:kod
Fas cacha-be masohs
Hrvrti Fafl bt

45.0_34_31 azami seatviny GEO_DATA revlréteg generalisy. Akudlks il koe
Bl i P v Fnci st

Simenet @)l Bt

HL LSS sednil dn ke GEO_DATA cosd rdog onbrkiies AkARE BSallip: Kod
T vache-bE mdsobs!
Afrngriel Fajl B rfbt

47.L_34 37 azama seetviny. GEO_DATA fevirédeg penersliss. AMuals maiip koe
g € b i TR v

dtnarat fil Brdivet

5 [P e e e e e - [0 et

9.4. abra. A tomoritett ActiveCGM fajlokéllitasanak folyamata

Maga a webes térképalkalmazas, a megszokott fukdsrfeten (nagyitas/kicsinyités,
mozgatas, koordinatara ugras, hosszmérés, atieiérkép stb.) két specialis funkciot tartal-
mazott.
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9.5. 4bra. Az EOFT-100 v1 webes térképalkalmazjsknagyarazattal (az M-34-138-as
szamu foldtani térképszelvény kinagyitott részlete)
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A jelmagyarazat egy 6nallé ablakban jelent megtifaktiraban, kilén csoportban tarolva

a topogréfiai, illetve a foldtani rétegeket. Ezhhitak esetén a kéf@mények formacionként

elkllénitve, kor szerinti sorrendben, koronkéntpestositva szerepeltek a jelmagyarazatban.

igy lehetséges volt egyes képmények vagy korcsoportok ki- és bekacsolasa ).

A masik egyedi fejlesztésfunkcid egy 0sszetett, tébb lIégsskeres volt, mely lehedvé

tette foldtani kép@dmények keresését az orszagban koronként vagy é@mles\z keresés

eredmeényeként azok a szelvények jelentek meg aa@i&ttekint térképén, ahol a keresett

képdmenyek megtalalhatok. A megjelenitett szelvényddattintva lehetett betoltertiket

(9.6. abra).
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9.6. 4bra. Az EOFT-100 v1 foldtani kémménykeres funkcioja (A jura korua Villanyi
Mészlé Formacio keresésének lépései: 1. a kor megadaado@nacio kivalasztasa, 3. az

eredmény megjelenitése)
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9.3. Webes EOFT-100 v2

Az Intézetben 2005-ben lezajlott térinformatikaiofézervaltas (Intergraph-rol ESRI-re)
kihatott a webes térképszolgaltatasokra is. Miveheglévw Geomedia Webmap alapu, de
egyedi fejlesztds rendszer fenntartasa és karbantartasa egyre nagyiitezségekbe Utko-
z06tt, ezért 2006-t01 a meglévérképeket folyamatosan atultettik ESRI ArciIMSri@zetbe.

9.3.4. Konvertalas

Kilonboz vetllet definicios eltérések miatt a foldtani &pktérinformatikai adatbazisat
ismét kozvetlenlil MGE rendszéibkonvertaltuk ArcGIS geoadatbazisba és tettik téaly
nossa. 2006-ban beszereztik az Uj — a térinforanatdgenyeknek jobban megfeiel—
topografiai adatbazist [MH TEHI: DTA-50 2.1]. EzGeomedia kérnyezetben készilt verzid
is még szelvényekre volt bontva, ezért a topogratitntén folytonossa kellett tenni, szeren-

csére a feature class struktlra mar adott volt.

9.3.5. Arendszer felépitése és funkcioi

Mivel tesztjeink alapjan az ArcIMS a HTML Viewer vie webes alkalmazasan keresztill,
valbsideji térképgeneralas mellett nagysagendekkel gyorsaj@anitette meg a foldtani
térképet, ezért célsdarek tartottuk a folytonos adatbazis hasznalatdorabbi évek tapasz-
talatai alapjan igyekeztiink az egyedi fejlesztésakeziikséges minimumra korlatozni, nagy
figyelmet forditva a kompatibilitasi kerdéseknekazsatlathatd, kénnyen maédosithatd prog-
ramkod szerkezetnek.

A HTML Viewer alkalmazas raszteres formaban (JPBGYWPNG) jeleniti meg a vekto-
ros térképet. A térképalkalmazas-tetvearazslo altal 1étrehozott webes fellletet a HT&4L
a konfiguracios fajlok segitségével lehet testresizéd.7. abra).
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9.8. abra. Az EOFT-100 v2 webes térképalkalmazakifepesztett jelmagyarazat (a 9.7.
abra Tihany kornyéke kivagatra)
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9.4. A két rendszer O0sszevetése

Bar a két rendszer kialakitasa kozott két év teltmely alatt az internet és a technoldgiak
fejlédése folyamatos volt, mégis hasznosnak gondologt #&kképszolgaltatas 6sszehasonli-
tasat, mivel tervezék és létrehozasuk elteszoftverkdrnyezetben, de azonos logika szerint
felépitett technoldgiai sor szerint tortént.

Az el (Geomedia Webmap) verzional nagyobb hangsulyt tkaphagyomanyos fold-
tani térképeken megszokott megoldasok (Id. jelmeaipa kialakitasa) alkalmazasa, valamint
a geoldgus szakemberek specialis igényeinek adgtiébe (Id. kerds funkcid). Részben
ezeknek kdszonhé&tn kellett megkdtni azokat a technoldgiai €s megjgési kompromis-
szumokat, melyeket feljebb leirtam. Az eredmény égyyolult, nehezen fenntarthatd,
specidlis igényeket kielégit folyamatos karbantartast igé@iyblkalmazas lett. A masodik
(ArcIMS) verzional ezek a problémak megoldodtakszelesebb kézonség igényeinek meg-

feleléen az alkalmazasitkodése gyorsabb lett és javult az attekiriibége is.
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10. Osszefoglalas

A dolgozat el§ részében, a hagyomanyos kartogréafiai munkafolyamaltdgidjara bemutat-
tam a webes foldtani térképszolgaltatas létrehowdséolyamatat a kdvetkézZobb |épések
szerint:

1. adatstruktara felépitése,

N

webes célu digitalis foldtani térkép tervezéserlszertése, kartografalasa,

3. térképszolgéltatas létrehozéasa,

4. webes alkalmazas kialakitasa,

5. a komplett rendszer optimalizalasa.

A masodik részben a mar megiéadat és szolgaltatas struktlrara épéakokat kiegés#it
egyéb internetes szolgaltatdsokat mutattam beirddénatikai-adat és a metaadat szolgalta-
tast, illetve az Egységes Orszagos Foldtani Tédeépat 1:100 000-es méretaranyu
valtozatan alapulé webes térképszolgaltataédegtortenetét.

A webes szolgéltatasok fejlesztése komplex folyammatiynek dsszetettsége a részévev
komponensek nagy szaméabdl, bonyolult kapcsolateemél fakad. A dolgozatban bemu-
tatott megoldasokhoz vezeit Iépései a kbvetkék:

1. AKkittzott célok megfogalmazasa és nemzetkozi tajekozodas

2. A célnak legjobban megfetekes elérhét hardver és szoftver komponensek kivalasz-
tasa.

3. Az eldirt, illetve célszeien alkalmazand6 szabvanyok megismerése.

4. A szikséges térinformatikai és egyéb adatok Os$fiégg, megismerése, €s a
peremfeltételeknek (Kizott célnak, alkalmazott szoftvereknek, szabvang&kn
megfeleb, szikség szerinti médositasa.

5. Létesd technologidknak a foldtani térképek szempontjaimagfeleb mdodositasa, il-
letve 0 technoldgiai sorok kidolgozasa.

6. A kidolgozott munkafolyamatok végrehajtasa, az er@adyek objektiv (benchmark) és
szubjektiv elleirzése, tesztelése és szilkség szerinti javitdsa.

A HARDVER — SZOFTVER — ADAT — SZABVANY 0sszetebk folyamatos valtozasaival a
rendszer rikodtetjének lepést kell tartania. A valtozasok Ujabb niégsok leheiségeit
hordozzak, melyeket a foldtani adatok sajatosségaltell szabni. Ezért — hasonléan a
szoftverekhez és a szabvanyokhoz — a térinformadittatoknak, adket feldolgozé térkép-
szolgéltatasoknak és az ezeket megjalenébtérképeknek soha nincs végsiltozatuk, csak

verzidoszamuk.
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Az altalam kidolgozott és a disszertaciéban bemtitatddszereket, megoldasokat a gya-
korlati megvaldsitds szukségsrstge indukalta. A szolgéltatdsokon toétéraltoztatdsok
modja és iranya tobb tény#él fligg: az internet fefldésébl, a megjelet Uj szoftverek
képesseégeit, a felhasznalok igényéit a Foldtani Intézet hazai és nemzetkozi kotetsggt
vallalasaitol, a hazai és az Eurdpai Unidgrakoktdl, valamint a rendelkezésre allo human és
pénzigyi esforrasoktol. A fejlesztéseknek jelenleg kétifanyvonala van.

Az egyik, az egyre latvanyosabb, sok funkciét edgsdtatast nydjtd, konnyen kezelbet
online térképek igényének kielégitése. Ezek fejéssz egyarant érinti kartogréfiai-, a térin-
formatikai-, az alkalmazasfejlesztési- €s az opiraeios munkafolyamatok folyamatos
javitasat és az elértietematikak korénekdvitését.

A masik a kozvetlenil hozzéaféribeterkép, téradat és metaadat szolgaltatasok korének
bovitése. Ez utobbiak szolgalnak alapul szamos nddzietegyittintikodéshez és teszik
elérhebvé a foldtani adatokat mas weboldalak és alkalnkz&zamara. Az ilyen tipusu
szolgaltatasok visszahatnak a geoadatbazis szétkezes szikségessé teszik a folyamatban
résztve komponensekre (adatbazis sémara, térképekre, ptabigaltatasra, metaadat

sémara, metaadat szolgaltatasra) vonatkoz6 szatémgsitését és az Ujak bevezetéseét.
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Fiiggelék

F.1. MAFI térképszolgaltatasok

Szolgéaltatds nev® ANREG
Leiras:DANUBE REGION ENVIROMENTAL GEOLOGY PROGRAMME, vagy a Duna

Régio Kornyezetfoldtani Program keretében, 1999-bemzetk6zi egyitttikodésben meg-

jelent 1:200 000-es és 1:500 000-es méretaranyodrharszagba benyuld Kisalfold régidt
lefeds alkalmazott foldtani térképsorozat webes valtozata A MAFI elss (GM Webmap
rendszei), kisérleti jelled web térképe, raszteres és ActiveCGM alapu vektfmmosaban is
elérheé volt.

Szolgaltatas nevé&OFT-100

Leiras: A 2005-ben megjelent, 88 db szelvébylallo, 1:100 000 méretaranyu Orszagos

Foldtani Térképsorozat webes valtozata. A térképsdra hazankban elérieiegnagyobb
meéretaranyl, orszagos, egyseéges jelkulcsu, fed&dtahi térkép, regionalis és orszagos
projektek, illetve alkalmazott foldtani térképelapja. Az el§ webes valtozat a nyomtatott
valtozatot megélzve, szintén 2005-ben jelent meg GM Webmap renbddsmerA masodik
verzié ArcIMS alapu.

Szolgaltatas nev&OFT-200

Leirds: Az Egységes Orszdgos Foldtani Térképsorozat 10P00webes valtozata 2008 oOta

érhet el az interneten. A kartografélt valtozat megjéks 2009 tavaszan varhato. A térkép-
sorozat célja orszagos tematikak, illetve a foldtant érdekbdé nagykdzonség kiszolgalasa.
Szolgéltatas nevéFDT-100

Leiras: Az orszag hegyvidéki terileteire elkészilt, 1:T@D-es méretaranyd, mély-foldtani

térképsorozata, mely kulonb®Zoldtani korokhoz tartozé felszineket és a Kamények
elterjedését mutatja be.

Szolgaltatas nevéIFDT-500

Leirds:Az orszag egyes terlleteire elkészilt, 1:500 GO@éretardnyd, mély-foldtani térké-

peinek gyijteménye, mely kilonb@zfoldtani korokhoz tartozo6 rétegvastagsagokat ajaaz
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Szolgaltatas nevBUDAPEST FOLDTANI TERKEPSOROZAT

Leirds: Az 1:40 000-es méretaranyban megjelent Budape#tedtpldtani Térképsorozat
[Raincsakné Kosary Zs. et al., 1984] webes valtozatsorozat négy tematikabdl all: Fedett
foldtan, Fedetlen foldtan, Felszin alatticeldzadod és Epitésfoldtan. A webes valtozat cimke-
res szolgaltatassal van kiegészitve.

Szolgéaltatds nevé&EAV

Leirds:Hazank felszin alatti viztesteinek, valamint aatéholasukhoz hasznalt foldtani szel-
vények nyomvonalainak és furaspontjainak webe®pak

Szolgaltatas nev®OTENCIALIS HULLADEKLERAKO -ELHELYEZES MAGYARORSZAGON

Leiras: Kifejezetten a webre szerkesztett 1:200 000-esimiim méretaranyu térkép, ami a
hulladék elhelyezéssel kapcsolatos tervezéshez &tértamogatast 6nkormany-zatoknak,
vallalkozéknak. A térkép elsverzioja mar GM Webmap rendszerben is elérett.

Szolgaltatas neveWATER

Leirds: A 2008-ban lezarult ,eWater” Eurdpai Uniés projéddretében szerkesztett 1:100
000-es méretaranyul, egységes europai jelkulcsanbkisorszagos vizfoldtani web térképek,
kiegészitve a monitoring kut- és forraspont térk&pe és adatbazissal. A térkép rétegei
WMS, illetve WFS tipusu szolgaltatasok formajabarbzuetlendl is elérhék
(www.ewater.eu).

Szolgéaltatds nev®ONEGEOLOGY

Leiras: A ,OneGeology” foldtani vilagtérkép kezdeményezemamara, az 1:250 000-es
meéretaranyu foldtani térkép WMS tipusu szolgala{&svw.onegeology.org).

Szolgéaltatds nev&U NITRAT

Leiras:A 2008-ban elkésziilt, a teljes orszagra kitdrjeirat érzékenységet bemutatdé webes
térképek. A két tematika a bemosddasra és a lerasserzékeny tertleteket abrazolja
kategorizalva.

Szolgéaltatds nevéM ETADATA EXPLORER

Leiras: A MAFI digitalis térinformatikai allomanyainak web metaadat katalogusa. A kata-

I6gus tartalmi és Kiszaki fejlesztése folyamatosan zajlik 2007 6ta.
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F.2. Fontosabb web GIS szabvanyok és ajanlasok

INSPIRE: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2007/2/EK irémeyak Eurdpai K6zosségen
bellli térinformacios infrastruktara kialakitasar®alamint a Bizottsadg 1205/2008/EK ren-
delete a fenti irdnyelvnek metaadatokra vonatkendlelkezéseinek végrehajtasarol.

OGC WMS (Web Map ServiceWebes térképek szolgaltatasara szolgalé szabvahjjop
interfész. [Open Geospatial Consortium, 2007.]

OGC WES (Web Feature Servic&)eb alapu, platform flggetlen, térinformatikai eltum

tulajdonsag (feature) lekérdiegzabvanyos interfész. [Open Geospatial Consortadd?.]

OGC GML (Geography Markup Languagdydldrajzi objektumok szabvanyos leirasara

szolgalé XML szerkezétfajlformatum. A formatum két részt tartalmaz: &dféjzi objek-
tummal kapcsolatos informaciés séméat és a leirdokda [Open Geospatial Consortium,
2007.]

OGC KML (Keyhole Markup Languagef Google altal kifejlesztett, kébb az OGC Aaltal
szabvanyositott XML alapu, webes térképi fajlforamat mely lehetvé teszi térképi és Fold

alapu webes szolgaltatasok tartalmi kiszolgald&qten Geospatial Consortium, 2008.]

GeoSciML (Geoscience Markup Languag®&gy GML (Geography Markup Language)

alkalmazasi séma, foldtan specifikus informaciok XKbrmatumu szabvanyos tarolasara,
illetve atadasara. [CGI, 2008.]

MAFI EOFT: A Magyar Allami Féldtani Intézet altal Iétrehozoét hazai foldtani térképek
szerkesztésekor létrej@érinformatikai adatok strukturalis és megjelesiigemaja, kilénods
tekintettel a foldtani indexekre.

ISO 19115:Fo6ldrajzi informaciok és szolgéaltatasok metaaddtdl sémajanak szabvanya.
[ISO, 2003.]

ISO 19139:Az ISO 19115 szabvanyon alapul6, foldrajzi vona#igxl metaadatok tarolasara
szolgalé Geographic MetaData XML (GMD) fajlformatwrabvanya. [ISO, 2007.]

96



F.3. A WMS Connector utasitasokhoz tartoz6 paraméterek magyarazata

GetMap
- REQUEST=GetMalfa térképmegjelenités utasitasa)

— VERSION=versiorfa WMS szolgaltatas verzioszama)

- SERVICE=WMS$szolgaltatas tipusa, csak WMS lehet)

- LAYERS=layer_lista szolgaltatott térkép megjeleniténétegeinek listaja)

— SRS=EPSG:id_codda megjelenitenilvettilet kddja)

— BBOX=minx,miny,maxx,maxfa térképi kivagat kiterjedése, a vetiletnek mlegffe
mértékegységekben megadva)

—  WIDTH=output_width(az eredmény raszter szélessége pixelben)

— HEIGHT=output_height{az eredmény raszter magassaga pixelben)

— STYLES=style ligta rétegekhez tartozé megjelenitési stilusokjéiyta

- FORMAT=output_formataz eredmény raszter formatuma)

— BGCOLOR=color_valuda hatter hexadecimalis RGB szine)

- TRANSPARENT=TRUE | FALS& térkép hatterének atlatszosdga — igen/nem)

— SLD=sld_url (stilussal rendelkézréteghez tartozé magyarazé fajl URL-je)

— EXCEPTIONS=exception_formé kivételek kezelésének maodja)

- REASPECT=TRUE | FALS@ArcIMS specifikus, Image Service esetén |éhétteszi
a képméretnek a felhaszndlo altal tostémddositasat)

- SERVICENAME=service_nanfarcIMS specifikus, az alapértelmezett szolgaktih
eltérs szolgaltatas lekérése esetén szilkséges megazbigaltatas nevét)

GetFeaturelnfo

- REQUEST=GetFeaturelnf(A feature lekérdezés utasitasa)

— VERSION=versiorfA WMS szolgaltatas verziészama)

- SERVICE=WMS$Szolgaltatas tipusa, csak WMS lehet)

- QUERY_LAYERS=layer_ligA szolgaltatott térkép lekérdezendetegeinek listaja)

— SRS=EPSG:id_cod€A megjelenitend vetilet kddja)

— BBOX=minx,miny,maxx,maxA térképi kivagat kiterjedése, a vetiletnek mesfe
meértékegysegekben megadva)

—  WIDTH=output_width(Az eredmény raszter szélessége pixelben)

- HEIGHT=output_heigh{Az eredmény raszter magassaga pixelben)
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— X=pixel_column(A lekérdezés helyének, a raszter baléfelarkatol szamitott X pixel
koordinata értéke)

— Y=pixel_row (A lekérdezés helyének, a raszter bal&edarkatol szamitott Y pixel
koordinata értéke)

— INFO_FORMAT=output_forma{Az eredmény attribitumok visszaadasi fajlforma-
tuma: vnd.ogc.wms_xml, xml, html, plain text)

- FEATURE_COUNT=number(A rétegenként egyszerre lekérdedheieature-ok
szama)

— EXCEPTIONS=exception_forméh kivételek kezelésének maddja)

- SERVICENAME=service_nanfarcIMS specifikus, az alapértelmezett szolgaktih
eltés szolgaltatas lekérése esetén szikséges megabigalsatas nevét)

GetCapabilities

- REQUEST=GetCapabilitiefA tulajdonsagok lekérdezésének utasitasa)

— VERSION=versiorfA WMS szolgaltatas verziészama)

- SERVICE=WMS$Szolgaltatas tipusa, csak WMS lehet)

- SERVICENAME=service_nanfarcIMS specifikus, az alapértelmezett szolgaktih

eltés szolgaltatas lekérése esetén szikséges megaxbigaltatas nevét)
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F.4. A dolgozatban el6fordulé fajlformatumok

AXL: Arc Extensible Markup Language (ArcXML), az ESRIcAMS webtérkép szolgaltato
alkalmazasanak XML alapu térképleiro fajlformatuma.

BMP: Bitmap, altalanosan elterjedt Windows-os képfoumat

CGM: Computer Graphics Metafile (ActiveCGM), igen ekelt metafajl internetes bénge-
szk szamara atalakitott valtozata.

DGN: MicroStation dizajnfajl, a Bentley cég széleskodherjedt vektorgrafikus CAD f4jl-
formatuma.

GeoSciML: Geoscience Markup Language, egy GML alkalmazasiasdoldtan specifikus
informaciok XML formatumu szabvanyos tarolasardaete atadasara.

GIF: Graphic Interchange Format, széles korben eltenedyyfokd tomaoritést leh@té tevd
szabvanyos képformatum.

GML: Geography Markup Language, foldrajzi objektumolkabszAnyos leirasara szolgalo
XML szerkezei f4jiformatum.

HTML vagy HTM: HyperText Markup Language, egy leir6 nyelv fajiffdtuma, melyet
weboldalak készitésehez fejlesztettek ki, €s manaimernetes szabvannya valt.

IMG: ERDAS IMAGINE, folytonos vagy diszkrét, illetve lagy tébb csatornas raszterek
tarolasara alkalmas fajlformatum.

JP2:JPEG2000, kiléndsen nagymér&epek hatékony tomoritése maximalis éségmeg-
érzes mellett.

JPG:Joint Photographic Experts Group (JPEG) altal ikéz az interneten legelterjedtebb,
24 bites, illetve szirkearnyalatos, szabvanyosendtiiett keépformatum.

JS:JavaScript, objektum alapu, a weben elterjedtigizgrogramozasi nyelv fajlformatuma.
KML: Keyhole Markup Language, a Google altal kifejletizta foldrajzi vizualizaciot é}
térbe helye& XML alapu, webes térképi fajlformatum.

LYR: Layer, az ESRI sajat feature class formatumaitsbmgde, coverage, geodatabase)
rendelhet, a feature class megjelenitési tulajdonséagadltaezo fajl.

MDB: A Microsoft Office Access relacios adatbazis-kézdkalmazas fajlformatuma.

MXD: ArcMap térképfajl.

PNG: Portable Network Graphics, céliranyosan az inteenéejlesztett, veszteség nélkuli
tomorités, nagy szinmélységképek formatuma.

SHP: Shapefile, az ESRI szabvanyosnak tekirgthetktoros tipusu, térinformatikai fajlfor-

matuma.
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STYLE: Terképi elemekhez, rétegekhez rendéletkulcsi definicidkat (szimbolumokat),

tartalmaz6 MDB formatumu stilusfajl.

TIF: Tagged Image File Format (TIFF), Szabvanyos étesadrben elterjedt, sokoldalu
formatum. GeoTIFF formatuma valos elhelyezkedésddara alkalmas.

TXT: Egyszeit, szoveges fajl.

XML: (Extensible Markup Language), specialis célu leig@lvek |étrehozaséra szolgélo
altalanos célu leiré nyelv fajlformatuma.

ZIP: Elterjedt fajltémoritési formatum.
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Ko6szonetnyilvanitas

A Kkutatas-fejlesztésben és a disszertaci6 megssdletn legfontosabb tamogatdém és
0sztokébm, fonokdm, Turczi Gabor volt, akinek ezuton is koszonkimelmét, szakmai és
emberi segitségét.

Kdszondm a dolgozat irasa soran a lektoralasbkorraktiraban és egyebekben nyujtott
segitségét témavedatnek, Zentai Laszldnak, kdzvetlen kollégdimnak,h8dyi Ferencnek,
Tullner Tibornak és Vikor Zsuzsannanak, és a Téddgmanyi Tanszék munkatarsanak,
Gercséak Gabornak.

Halas vagyok munkahelyemnek a Magyar Allami Foldtemézetnek, hogy minden

lehetséges mdédon tamogatta a doktori fokozat menssere irdnyuld térekvéseimet.
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