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I. AKUTATAS ELOZMENYEI ES CELJAI

Egyetemi tanulmanyaim soran érdekl6édésemet azok a kiadvanyok és alkalmazasok keltették
fel, amelyek a térképészeti alapismeretek wjszer elsajatitasat teszik lehet6évé. Szakdolgozatom
témajaul is az Interaktiv térképrejtvényeket valasztottam, amelyek a megtanult térképi ismeretek
szorakoztatd gyakorlasat és ellen6rzését, valamint 4j ismeretek elsajatitasat szolgaljak.
Osszegytijtéttem és tipusokba soroltam a téméhoz kapcsol6dé térképes jatékokat. Bzzel egytitt

sajat elkézpelések alapjan elkészilt egy topografiai ismeretek gyakorlasat szolgald vaktérképes

weboldal (Iakegér — vaktérképes jaték, http://vakeger.elte.hu/). Melyet az elmult években tovabbi

alkalmazasok is kovettek (3D VVakegér — vaktérképes jiték, http://vakeger.eltehu/, Geolearn —

topografiai gyakorld és vaktérképes gyijtemény a foldrajz érettségire, http://geolearn.fw.hu/).

Tobb hazai és nemzetk6zi tudomanyos, pedagdgiai és szakmai rendezvényen is lehetéségem
nyilt ennek a témanak és az azota elkészilt programok az ismertetésére. E rendezvények soran
szerzett pozitiv visszajelzések megerdsitettek abban, hogy az internet és az interaktiv
alkalmazasok hasznalata egyre nagyobb teret nyer az oktatasban és szitkség van tovabbi ehhez
hasonl6 fejlesztésekre, ezért folytatnom kell a kutatast ezen a tertileten. A kulféldi tanulmanyaim
soran megismerhettem a webkartografia tovabbi technikai megoldasait, valamint egy szomszédos
orszag, Ausztria oktatasi rendszerét, térképészeti oktatasat. Ezért dontottem ugy, hogy a kutatdsom
tapasztalatait - dsszevetemr a  kioktatds gyakorlatdval és az Ewrdpai Unid  tagallamainak, kiemelten

Magyarorszdg és Ausztria térképészeti oktatdsinak helyzetével.

A kutatisom céfja megvizsgalni, hogyan segitik a nemzetkozi tapasztalatok és az Uj
alkalmazasok a térképészeti alapismeretek tanuldsat és tanitasat, hogy a diakok konnyebben
sajatitsak el a térvonatkozasu adatokat és tudjanak tajékozodni térképek segitségével. Célom olyan
jatékos alkalmazasok létrehozasa az interneten, amelyek feldolgozzak az egyes térképészeti
alapismereteket és a topografiai tananyagot, hogy a diakok jatékos médon sajatithassak el és
gyakorolhassak a tananyagot az iskoldban vagy otthon. A javaslatok kidolgozasahoz és az
elkészitésiikhéz meg kellett vizsgalni a kilonbo6z6 orszagok oktatasat és azt is, milyen hazai és
nemzetkézi webes alkalmazasok késziltek ebben a témakorben, milyen webtechnolégiai
megoldasok allnak rendelkezésiinkre. Célom egy weboldal keretében 6sszegyijteni a témaban
hozzaférhet6 interaktiv webes alkalmazasokat és egy egységes oldalon bemutatni a mar elkészilt

programokat.
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II. ALKALMAZOTT MODSZEREK

A térképészeti alapismeretek oktatasanak attekintéséhez megvizsgaltam az oktataspolitika
fejlédését, az oktatasi rendszerek felépitését az Eurépai Unidban, valamint tanulmanyoztam a
toldrajzi és térképészeti ismeretek oktatasanak jelenlegi helyzetét az egyes tagallamokban, kilénos
tekintettel a magyar és — a kulfoldi tanulmanyaimhoz kapcsolédéan — az osztrak oktatasi
rendszerre. Részletesen tanulmanyoztam a nemzetkézi és hazai szakirodalmat, 6sszegydjtottem és
tablazatok forméjaban rendszereztem a féldrajzzal és azon belil is a térképészettel kapcsolatos
taneszkozoket és modszereket.

Az internet és a webkartografia gyors fejlédésével napjainkban mar sokféle forras és eszkoz
segitségével készithetiink webtérképet. Attekintettem a rendelkezésre 4ll6  technolégiai
megoldasokat, Osszegydjtottem és elemeztem a térképészeti alapismeretekkel foglalkozo
weboldalakat. Mindezek alapjan javaslatokat dolgoztam ki az interaktiv digitalis alkalmazasok és
programok lehet&ségeire a térképészeti alapismeretek jatékos oktatasara.

Kutatasom soran elkészitettem egy olyan weboldalt, amely figyelemfelkelts, jatékos, de
egyben a tanulast és a gyakorlast el6segité programok gyljteménye a térképészeti és foldrajzi
ismeretekhez. Ez a webes feltlet gyorsan és egyszertien hozzaférhetd, egyes részei tobb nyelven is
(magyar, angol, német és t6rok) elérhetéek. A javaslataim gyakorlati megvaldsitasahoz kilonbozé
programokat és technologiakat hasznaltam fel.

A gyakorlok elkészitéséhez alapvetSen kétféle alapanyagra volt sziikség a program megfelel6
grafikai és szOveges hatteréhez. A térképek ingyenes, online térképszolgaltatisok (Google Maps
és Google Earth) felhasznalasaval, nyilt programozasi felilet (API) segitségével (pl. Google Earth
plugin) vagy CorelDraw grafikusprogram segitségével késziiltek. A (topografiai) kovetelmények és
kérdések listaja pedig a magyar oktatasi rendszer egyes szintjeinek megfelel6 kovetelményeknek
felelnek meg.

A programok szerver- és kliensoldali szoftverek (szkriptnyelvek mint PHP és JavaScript)
egylittes alkalmazasaval késziiltek a weboldalak dinamikussa tételéhez. A felhasznalok és a térképi
tartalomhoz tartozé adatok kezelésére szabadon felhasznalhaté adatbazis-rendszer, mint példaul a
legtobb internet-szolgaltatonal a PHP-hez 6l alkalmazhaté MySQL allt rendelkezésre. Fontos
volt a tovabbfejleszthetéség a szkriptnyelveken kivil az adatbazis konnyen kezelhetok,

teriletenként és témanként azonos felépitést tablazataival.
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III. KUTATASI EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

1. A nemzetkdzi attekintés az Eurépai Unios tagallamok, ezen beliil is Magyarorszag és

Ausztria kézoktatasarol, valamint a foldrajz és térképészeti alapismeretek oktatasarol

Kutatasom soran Osszefoglaltam az Burépai Unié oktataspolitikdjanak kialakulasat és fejlédését, a
fontosabb torekvéseket és dontéseket. Bemutattam az egyes tagallamok tanterveinek elveit, az
oktatasi rendszereinek felépitését és tipusait. Ismertettem a foéldrajzoktatas helyzetét és ezen bell
is a térképészeti ismeretek oktatasat. Kiemelten foglalkoztam Magyarorszag és Ausztria oktatasi
rendszerével (fejlédésével, szerkezetével, tanterveikkel, a foldrajzi és térképészeti ismeretek
oktatasaval). Osszegy(ijtéttem és tablizatok forméjaban 6sszefoglaltam a két orszag oktatasaban
alkalmazott hagyomanyos ¢és digitalis taneszkézoket (iskolai térképek, atlaszok, tankényvek,
munkaftzetek, interaktiv és multimédias taneszkozok) és oktatasi modszereket.

Az Burépai Unid aktivan koordinalja a tagallamok oktataspolitikajat. Célja a tudasalapu és
versenyképes tarsadalom, az egységes oktatasi rendszer kialakitasa, az ,,élethosszig tart6 tanulas”
és a kompetencia alapt oktatas kévetése. De azt tapasztaltam, hogy az egyes oktatasi rendszerek
kialakulasdban a torténelmi, a politikai és gazdasagi viszonyok donté befolyast gyakoroltak.
Valo6szintleg ennek eredménye, hogy alapvetéen harom, egymastol eltérd, tipusba (a harom
ciklusos, a két ciklusos — hosszabb alsé fokkal és révidebb kozépfokkal — és a két ciklusos —
révidebb alsé fokkal és hosszabb kozépfokkal) sorolhatdéak az eurdpai orszagok oktatasi
rendszerel. S a kulénbségekbdl adéddan az is kulonbozik, hogy mely évfolyamokon és hogyan
oktatjdk a foldrajzi és térképészeti ismereteket, melyeket az egyes tagallamok példajan
szemléltettem.

Magyarorszag és Ausztria oktatasa rendelkezik a k6z6s multtal indokolhaté hasonlésagokkal.
Azonos a tantervi iranyitasi rendszerik, fontos a kézponti iranyitas, a kerettantervi rendszer és a
tanari szabadsag. Hasonl6 a térképészeti ismeretek oktatasa és az oktatasi eszkozok kinalata is. De

a két orszag oktatasi szemléletében eltérés van a topografia ismeretek szerepét illetGen.

2. Osszefoglalom a webkartografia fejlsdésének 1épéseit és jelenlegi helyzetét

Koriljartam a webkartografia fogalmat, fejlédési lépéseit, webtérképek fajtait, technolégiai
megoldasait azzal a céllal, hogy feltarjam a térképészeti alapismeretek tanulasahoz és tanitasahoz
mely technoldgiai megoldasok allnak rendelkezésre.

A webkartografia fejlédésének kezdeti négy generacidjat (statikus webtérképek, térképek

interaktivitassal, Web Mapping Services, virtualis f6ldgombok) egy tovabbi csoporttal, a
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mobiltelefonokra készitett online térképekkel egészithetjiik ki. A webtérképek fontos eleme az
interaktivitas és a multimédia. Csoportosithatjuk Sket az adattarolas szempontjabol (vektoros
vagy raszteres), a térképi szemléltetés és az interaktivitas szerint (statikus vagy dinamikus,
interaktiv vagy nem interaktiv). Napjainkban azonban szikségessé valt az eddigi tipusok
kiegészitésére és a webtérképek tulajdonsagai alapjan torténé jellemzése is. A webalapa
technologiak a kliens-szerver kommunikaciéon alapulnak, eszerint meg kell kilénbéztetniink
kliens- és szerveroldali technolégiakat (kliensoldali szkript mint a JavaScript, Java appletek, AJAX
vagy CGI, szerveroldali szkriptek mint a PHP és ASP, WMS szerver, relaciés adatbazis-kezel6k
mint MySQL, PostgreSQL, Oracle), amelyeket felhasznalhatunk tovabbi webes alkalmazasokhoz.

3. Az egyes EU tagillamok térképészeti és topografiai ismeretek feldolgozasaval

kapcsolatos weboldalainak gytijteménye és rendszerezése

A nemzetkozi tapasztalatok attekintéséhez Osszegyljtottem az Eurdpai Unid egyes tagallamaibol
a térképészeti és topografiai ismeretek feldolgozasaval kapcsolatos weboldalakat, amelyeket az
egyes témakorok szerint mutattam be és elemeztem, valamint egy kereshetd, webes adatbazis
formajaban foglaltam Gssze. A kutatasom elméleti részeként Osszegeztem a megvizsgalt
weboldalak jellegzetességeit és rendszereztem a képességfejlesztés eddig alkalmazott eszkozeit
(kilonb6z6 oktatd jellegl ismerteté anyagokat és gyakorld feladattipusokat). Az eredményeket
Osszesité tablazatok formajaban foglaltam Gssze.

Tobb EU tagallambdl talaltam térképészeti ismeretek oktatasaval és gyakorlasaval foglalkozo
webes alkalmazasokat. Azt tapasztaltam, hogy a weboldalak koz6tt kevesebb az ismeretterjeszto,
de tébb a kifejezetten oktatasi alkalmazas. Talalunk oktatasi segédletek gydjteményeit és a
térképészeti ismeretek atfogd bemutatasaval foglalkozé honlapokat is.

Az 0Osszegyljtott weboldalak alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az egyes
témakorok webes alapu feldolgozottsaga alapvetéen négy csoportba sorolhat6: vagy tébb vagy
kevesebb esetben kertiltek feldolgozasra, illetve vagy egyaltalan nincs hozzajuk gyakorlati feladat
vagy tobb a gyakorlati feladat, mint a bemutat6, oktat6 jellegl ismertet. A gyakori témakorok
kozé tartozik pl. az égtajak, a méretarany, a térképtipusok, a térképjelek, a koordinata rendszerek
és helymeghatarozas, de kevesebb figyelem jut pl. a generalizalas, a sikrajz, a névrajz, a tematikus
abrazolasi médszerek és az orszagos térképrendszerek bemutatasara. A gyakorlati feladatok nem
foglalkoznak a generalizalassal, a térképlap megformalasaval (térképelemekkel), az allaspont és a
magassag meghatarozasaval. De tobb gyakorlati feladatot mint bemutat6, oktaté jellegt
ismertetSt talalhatunk pl. a térképkészités vagy rajzolas, a térképtipusok, a térképi szinek és jelek,

az égtajak és tajékozodas, tajolas, stb. témakorében.
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4. Javaslatok kidolgozasa és gyakorlati példak létrehozasa az egyes térképészeti

témakorok tovabbi feldolgozasi lehet8ségeire

Az ismertetett weboldalak alapjan javaslatokat dolgoztam ki az egyes témak&rék webes alapu
tovabbi feldolgozasi lehetSségeire és a felhasznalhatd technologiai megoldasokra. A kutatas

gyakotlati részeként elkészult egy weboldal (http://geolearn.fw.hu/map/). Ez egyrészt

tartalmazza az EU tagallamok térképészeti és topografiai ismeretekkel kapcsolatos weboldalainak
adatbazisat, masrészt az elmult években létrehozott foldrajzi, térképészeti és topografiai
ismeretekre épuld, tesztes, vaktérkép alapu, valamint egyéb gyakorlokat és egy vaktérképes
gyljteményt is.

Az attekintett nemzetkozi és hazai térképészeti és topografiai alkalmazasok alapjan olyan

elképzeléseket fogalmaztam meg — és ezek kozul néhanyat meg is valositottam —, amelyeket a

>
tanulok sajat maguk hasznalhatnak otthon vagy tanéran. Mindezek olyan iranyelvekre éptilnek,
amelyek érvényesek nemcsak a térképészeti alapismeretek, hanem a hozzajuk kapcsolodo
ismeretek webes bemutatasara is: egyrészt fontos az alapismereteket magyar nyelven ismertetni
akkor is, ha mas nyelveken elérhet6k. Masrészt fontos volt olyan témakorok feldolgozasa,
amelyeket a didkok nehezen tudnak megtanulni, de a web alapu interaktiv alkalmazasok révén
gyorsan hozzatérhet6ek, a diakok érdeklédésének és a figyelmének jobban megfelel. Harmadrészt
a webkartografia ismertetett technoldgiai megoldasai (mint példaul: adatbazisok, szkriptnyelvek,
webGIS vagy online ingyenes térképszolgaltatasok) tovabbi lehetéséget nyudjtanak ezeknek a
témakoroknek a megismerésében és gyakorlasaban.

Az elmult években elkésziilt alkalmazasok hasznalhatésagat és alkalmazhatdsagat didkok és
toldrajz szakos tanarok segitségével vizsgaltam. Személyes latogatasok, internetes férumok
segitségével és szakmai rendezvényeken tettem kozzé az alkalmazasok elérhet6ségét. Az
internetes statisztikak segitségével kiderilt, hogy Magyarorszag kiilonb6zé részein és kilfoldon is
rendszeresen latogatjak ezeket a weboldalakat. A visszajelzések alapjan megallapithatd, hogy
szitkség van tovabbi konnyen és gyorsan hozzaférhetd, az oktatasra épiilé webes segédanyagok

fejlesztésére.
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