ELTE-KOM PERMANENS GPS-ALLOMAS

KoOVACSBELA

Osszefoglalas

A Kornyezetvédelmi Minisztérium Természetvédelmi Hivatala és az ELTE Térképtudomanyi
Tanszékének egyittmikddésének kdszonhetben elindult az ELTE-KOM permanens GPS-bazisdllomaés. A cikk a
fenti rendszer kiépitésérdl, Uzemeltetésérdl, a mérési adatokhoz torténd hozzéférés biztositasanak megoldésairdl,
ésamikaodtetésideje alatt fellépd problémakrdl szdl.

A WAAS/EGNOS teljes foldi |efedettségét kovetden lehet, hogy megkérddjelezhetd lesz a permanens
bézisdllomasok haszndlata a térinformatika részére. Mivel a rendszer kiépitése még néhany évig eltarthat, addig
kivédhetetlen a méteres/szubméteres pontossagu koordinatakat igényl6k szaméra a bézisalloméasok adatainak (post
processed vagy online) haszndlata.

A nagyszam( felhaszndl6i igény mutatja a rendszer |étjogosultségét (pl. K6M TvH, Orszégos
Barlangtani Intézet, Nemzeti Parkok |gazgat6sagai, az ELTE és més egyetemek foldrajz, térképész, kdrnyezettan
szakos hallgat6inak oktatasa és a terepgyakorlatai stb.)

A GPS (Globa Positioning System, vagyis a globdis helymeghatdrozd rendszer)
napjainkban mar szinte mindenki dltal hozzaférhetdvé valt. A néhany éve még szupertitkos
katonai project méra publikalt, a civilek szdmara is korlalanul hozz&férhetd alka mazassaa
»degradél adott”.

A GPS felhasznddinak szama naprél-napra rohamosan nd. Az Un. SA (Selective
Availability) kdédolas megsziintetését kovetben (a 2000. mgus 2-an kelt, az Egyesiilt
Allamok elnoke dtal aairt dekrétumban rogzitettek szerint) a rendszer pontossaga egyre
tobb felhaszndd igényét eégiti ki. A jelenleg piacon kaphatd , hobby” miszerek
pontossagais az addigi néhany széz méteres helymeghatérozasi pontatlansaghoz képest egy
nagysagrendet javultak. A 1020 méter koérlli (abszolUt) pontossagu koordinata az esetek
tobbségében (jarmlnavigécio, egyszerll terepi  t§ékozodas, kozepes méretardnyl
térképhelyesbités célok, agrikulturdis mérés feladatok, vagyonvédelmi célok sth.)
elegendd. Az emlitett pontosség/pontatlansdg azonban bizonyos felhaszndldsi korok
igényeit nem dégiti ki maradéktalanul. A térinformatikai alkalmazasok megkovetelik a
méter Kkortli pontossdgl  koordinatékat, az ataédnos foldmérés centiméterben, az
arvizvedelem milliméterben szdmol, a geodinamikéval, tektonikdval foglalkozd
szakemberek mérési igényei a szubmilliméteres tartomanyba esnek.

A GPS technika mér a kezdetek 6ta képes az un. differencidis mérési médszerrel
nagypontossagu (szubmilliméteres) koordinaték meghatarozasarais. A differencidis mérés
adapfeltétele az ismert koordindtgju (vagyis €l6z6leg nagy pontossaggal meghatarozott
koordinata) helyen a mérés idge datt lzemdltetett bazisdlomas, valamint a felmérés
helyen Gzemeld Un. rover (mozgd) miszer. A nagy pontossagl mérésekhez draga
miszerekre, képzett szakemberekre és hosszll észlelési/mérési idbre van szikség. A
geodéziai GPS milszerek ara ma tébbmillié forint, a térinformatikai berendezések éra is



milliés nagysagrendbe tartozik. A bazismiszerek és az adatfeldolgozd szoftverek ara sem
kevesebb a fenti Osszegeknél. (A hobbimiszerek harminc—negyvenezer forinttdl
»elvihetdk”.) A technikéa jol akalmazni tudd szakemberek mémndk napidija sem
|ebecslilendd arkalkul &cios tényezd.

A Kornyezetvéddmi Minisztérium (K6M) Természetvédelmi Hivatala (TvH) ésaz
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Térképtudomanyi Tanszéke (tovabbiakban ELTE) jol
mikddd munkakapcsolatot épitett ki az elmualt évek sordn. A fenti kapcsolat egyik
eredménye az ELTE-K6M permanens GPS bézisallomés |étrgjdtteis.

A KOM az elmilt években kilonbdzd nyertes palyazatok sorén tébb GPS miszer
vagyonkezeldje lett, valamint kilfoldi dlami adomanyként is hozzgjutott GPS vevokhoz. A
beszerzések eleinte nem céorientditak voltak, hisz pontosan nem volt ismert a felhasznalés
végsd célja. A rendszer még Uj volt, kevés szakember tudta alkalmazni. Az a kezdetektdl
I&hat6 volt, hogy egy nagyszer( technika birtokosava vélik a KoM, csak a felhaszndlas
terlleteket kellett ,definidni”. Nem volt nehéz feladat, hisz a természetvédelemben a
kilonbdzd vedett értékek (pl. védett novények, barlangok, tavak sth.) vagy pl. kdrnyezeti
szennyezés, kérokozas helyzetének a meghatérozasa mindennapos fel adat.
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1. &ra. Az ELTE-K6M permanens GPS-dllomas honlapja

A Térképtudoményi Tanszék az elsd GPS miszerét 1994-ben vasérolta egy FEFA- project
keretében. Az akkoriban korszerli Trimble Pathfinder Basict+ térinformatikai vevd
napjainkra elavult berendezéssé valt. Amikor mindenki az Y2K (1999/2000. évvdtés)



problémardl beszélt a szamitastechnikaban, akkor a GPS szakemberek WRN (week rollover
number) problémaval szembesiiltek. Az elsd GPS miszerekben egy belsd szamld o 1 kbyte-
os méret volt — akkoriban még nagyon draga volt a memdria. Ez a regiszter volt felelds a
»GPS hetek” szamld asaért. 1999. augusztusaban bekdvetkezett a baj, hisz az 1023. hét utan
kovetkezett a nulladik hét, vagyis 1980 januarja... A tanszéki GPS vevd is sgjnos €sd
generécios miszer. A K6M vagyonkezel éséhen is van néhany elsd generaci 6s miszer.

A GPS piacon napjainkban tobb tucatnyi gyartdé verseng a potencialis vasarlok
kegyeiért. A legtobb cég azonban csak eladni szeretné a mlszerét, a késdbbi felhasznd di
tamogatasuk enyhén szdlva is ,hagy némi kivetnivalét maga utan”. Ellenpédaként az
ELTE-KOM bézisdllomasanak |étrej6ttét/mikodését nagy mértékben tamogatd Trimble cég
magyarorszagi képvisalete emlithetd: a Kerti's Kft, amely a bézisdllomést Uzemeltetd
szoftveres hétteret biztositja a permanens allomasunk részére (mintegy karpétlasul a régi
vevonk hasznd hatatlansdgéért, noha erre semmi sem kotelezte a céget).

Az ELTE-KO6M permanens GPS dlomast 2000. januar elgjén helyeztilk kisérleti
jelleggel Uzembe (ekkor még csak ideiglenesen kaptuk kdlcsbn a KM TvH-tdl a
berendezést). Tanszékinknek az ELTE lagymanyos kampuszéara torténd koltozésekor
sikerlit a ,napfizikai teraszon” (amely az éplilet északi részén taldhatd) egy 2.5 méter
magas arbocot is feldlitania. 1999-ben még nem volt kilatdsunk miszerbeszerzésre, hisz a
mintegy 10 millié forint éték( berendezésre nem volt tanszéki keretlink, igy sokan
megkérddjelezték atervezett miszeriink helyfogla asét. Napjainkrakiderilt, hogy ateraszra
tervezett berendezések kozil csak a mi miszeriink, illetve a meteoroldgiai tanszék
mérdéllomésai telepliltek atetbre.

A rendszer jelenlegi fel épitése:
1 db Trimble Pathfinder XRS GPS vev6 compact dome antennaval,
1 db Digital PC, P200 MM X processzoros szamitogép, 64 MByte memdria, 8 GB
IDE mereviemez, 100 Mbit hal6zati kartya, win98, Trimble bézis szoftver,
350 W-os sziinetmentes aamforrés az  esetleges  dramkimaradasok
kompenzal &sara,
tovabba 2 tanszéki/tanszékcsoporti szerver az adattarol asra-adattiikrozésre.

Az antenna az épllet egyik legmagasabb pontjdra kerdit, hisz a mikodéséhez a
lehetd legjobb kildtast kell biztositani. A telepitéskor kideriilt, hogy az épiilet kbzepén 1évd
kupola (planetérium) déli irdnyban takar mintegy 12 fok magassagi és kb. 35 fok vizszintes
szogben. Ennek a kikliszobolésére az eredeti antennarudat le kellett cseréini magasabbra.
Jelenleg 8 fok a magasségi takaras, ami mér kevéshé zavard, hisz az adatrogzités 10 fokos
elevécios vagassal torténik. A kovetkezd probléma a kédbelek levezetése valt, hisz az éplilet
tervezésekor ez nem volt bekalkulalva. A furasfaragés kicsit partizanakcié volt, hisz amég
garancidis éplilethez elvileg nem volt szabad a kivitelezdn kivil mésnak hozzanyulni, dk
viszont csak vagyonokért végezték volna € a telepitést. Mive ipari apinista munkakat is
végeztem régebben, vannak villamos-Uzemmérntki  tapasztalataim, gondoltam
megtakarithatjuk a kiépités koltségeket. Az antenna levezetésekor kiderllt, hogy a



meglévd kabel csillapitasabdl adddd megengedett maximalis hossztdl kb. 22 méterrel tébb
kellene. igy ideiglenesen a napfizikai terasz |épcsdhézéba keriilt a GPS berendezés és az
adatrogzitd. A kovetkezd probléma a specidlis nagyfrekvencids kabel csatlakozdk
beszerzése és szerdése volt. Miutan ez is megoldddott, kdvetkezhetett a nagy nap.
Bekapcsoltuk a szamitdgepet, telepitettik a szoftvert, konfigurdtuk, és elsdre elindult
minden. Néhany nap alatt kitapasztaltuk a bedllités |ehetdségeket, megtaldtuk a rejtett
bedllitds hibdkat, és készek voltunk az adatgy(jtésre. |ddkozben kiderlit, hogy ahol a
telepitett berendezés van, ott nincs északai aram, a diszpécserek €szaka lekapcsolhatjak
tavolbdl a 230 V-ot. Kideriilt, hogy az eredetileg tel epitett 2 GB-o0s mereviemez kics lesz
az adatok té&roldséra, a Microsoft Windows 95 nem napi 24 Orés, heti 7 napos Uzemre
tervezett operécios rendszernek nevezett programcsomag (ezt eddig is tudtuk, de azért
sgjnos biztunk benne). Az elsd hét prébalizem utén egyértelmi volt, hogy most mér kell
szamitogépes haldzat is, hiszen az adatokat &t kell tolteni valahogyan, és floppy-lemezen
avinni 251 Mbyte-ot nem egy kénny( feladat (~180 floppy fizikailag is nagy témeg). A
telepités helyén természetesen nem volt strukturdlt hdozati végpont. Ezt kilon kellett
»behlzatni” akivitelezbkkel. Szerencsénkre ezt gyorsan megtették.

Az eredetileg ideiglenes GPS baziskiépités cdlja, a KoM TvH munkatérsai részére
2000. februarjaban megtartandd GPS tanfolyami bemutaton segédletként térténd haszndlata
volt. A tanfolyam ideje alatt a berendezés j6l vizsgazott.

A tanfolyamot kovetGen tobben igényelték a tanfolyam résztvevdi kozdl a
bézisadatokat a mindennapi munkgukhoz. Kideriilt, hogy a berendezést eredeti tervezett
helyére nem lehet tel epiteni, hisz nincs 360 fokos kdrpanorama, sok magas fa van az épiilet
koril — és nem |ehetett elképzelni, hogy a Kornyezetvédelmi Minisztérium fékat vag ki egy
miszer telepitése miatt természetvédelmi terileten. Ujabb akaddly volt a KoM
szamitégépes bel sO hadl 6zatanak biztonsagi rendszere, még a sgjat akamazottai sem fértek
volna az adatokhoz tavolbdl (interneten keresztlll sehogyan sem!), kicsi volt a sdvszélesseg
sth.

Hosszll egyeztetések kovetkeztek KOM  dlamtitkar helyettes/ELTE  rektori
szinten. Végeredményként szilletett egy megdlapodas, mely szerint a K6M TvH
vagyonkezelésében 1évd GPS berendezések az ELTE Térképtudomanyi Tanszékére
teleplilnek, azzal a megkotéssel, hogy az adatok csak a minisztérium sajét részére, valamint
kutatasi/oktatas célbdl hasznalhatdk, illetve hogy az ELTE biztositjaa miszer lizemeltetés
feltétdeit, és az ahhoz vad hozzaférést a Minisztérium &dtal megbizott munkatarsak
részére.

Amikor gy tant minden rendben van bekovetkezett egy természeti csapas. 2000.
szeptember 17-én gjel 11 ora kdrnyékén egy egyébként szokatlan nyéri vihar tort ki. EQy
kobor villdm ,megnézte’, hogy mi van a GPS miszer belsgében. A villamlatogatast
kovetden hosszll biztosités eljardsok kodvetkeztek. A biztosito halk és cinikus megjegyzését
kovetden, miszerint ,,...tdl j6 az ELTE bhiztositésa, de majd meglatjuk...” végil mégis
kifizette a berendezést. A jegyzOkonyv szerint az épiilet villamvédelme tokéetes valt, de
egy villdm nem 1 pontba csap le, és nem csak azt haszndlta legrovidebb Gtként. A biztositd
a berendezés beszerzés arét dlta, de azt nem vette figyelembe, hogy iddkozben a dollar
afolyama is vdtozott. Szerencsére a minisztérium egy KAC (Kornyezetvédelmi Alap
Céltdmogatés) palyazat Utjan potolta a hidnyz0 Osszeget, igy 2001. januar végén



Ujraindulhatott az ELTE-KO6M permanens GPS dllomés. Azt is meg kell emliteni, hogy az
Uj mOszer beszerzésekor a KAC pdyazati pénz még nem dlt rendelkezésre, de az ELTE
gazdasagi vezetje megel 6l egezte szamunkra ezt az 6sszeget.
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2. dbra Mérés adatok tablazata

A permanens dllomasok |&tjogosultsagét sokan (szakman bel Ul is) megkeérddj elezik
a WAASIEGNOS tervezett indulasdt kovetGen. Az emlitett rendszer mar hizonyos
terlleteken tesztitemben mikodik, méter kortli pontossagll koordindtakat biztositva
amennyiben... Nos ez az utolsd sz0 az, ami miatt mégsem lehet efelgteni a
bazismlszereket. A WAAS/EGNOS miholdak geostacionarius palyékon keringenek, és
ebb8l addddan a vevbnek folyamatosan kel ,lania’ déli iranyban. Aki mé& dolgozott
terepen, az tudja, hogy altaldban a siksagon tokéletesen lehet l&tni, j6 PDOP-okkal lehet
mérni, jok a miholdas korrekcids vételi |ehetBségek, de aki mér prébalt hegyekben mérni,
az tudja, hogy a hegycsiicson mindig lehet jol mérni, de egy méy, kelet-nyugati irany(
volgyben vagy egy északi lgjtbn szinte soha, vagy nagyon-nagyon korlatozott feltétel ekkel.

Természetesen a geodéziai/geodinamikai céli alkalmazasok a tovabbiakban is csak
bazisdllomasokkal és differencidis korrekcidval fognak mikodni (az elkdvetkezd néhany
évben biztos, deki tudja... tdl gyorsan fejlddik ez atudomanyag is).



