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Abstract

Nowadays cartographers conducted several researches concerning techniques for measuring map effectiveness,
especially in the field of choropleth map design. In recent work | am dealing with fishing maps. New kind of
symbols had been created for this special purpose.

In order to achieve the rigorous principles of such kind of thematic maps it requires an examination of the
communicative effectiveness of newly designed symbols through appropriate experimental testing.

In thetests | have analyzed the effectiveness of symbols on their own and their appearing on maps.

The result of these experiments evidently shows that the symbols can be easily adapted and they are suitable in
cartographic design for representing different fish species.

Szémos példét taldhatunk a térképészeti irodalomban arra, hogy a térképészek az
dtaluk legjobbnak veét jelkulcs megolddsok megalkotésan tll egyre inkébb arra
torekszenek, hogy ezek a jelkulcsok valdban az eldre meghatarozott célkitlzéseknek
megfelel6 hatast valtsdk ki a térképfelhasznal 6kbal.

Ahhoz, hogy méyrehatéan, részletesen és a tudomanyos kivanamaknak is
megfelelen elemezhessiik az alkalmazni kivant jelkulcsi megoldésokat, célszer(i ezekkel
kapcsolatban vizsgdlatokat végezni.

Tudomésom szerint effgjta vizsgdlatokat foként statisztikali értékek térképen
torténd dbrézol asinak kapcsan végeztek.

Ezen vizsgalatok két 6 iranyban folynak. Vizsgdljak egyrészt a jelek méretének,
illetve a jel dtal képvisat értéknek az Gsszefliggéseit, masrészt szinsorozatoknak és az
egyes szinekhez kapcsolt értékeknek a térképhaszndl6ra gyakorolt hatasait (Mersey 1990,
MacEachren 1985, Lloyd—Steinke 1985, Slocum—Robesorn-Egbert 1990).

Térképészként behatdbban tanulmanyoztam horgasztérképek tematikus jelkulcsi
megoldasait. Harom terlilet (K6zép-Tisza-vidék, Tisza-to, Velencei-td) horgasztérképének
tervezésében vettem részt. Az dtalam elvégzett vizsgdatok célja az volt, hogy a
korilmeényekhez mérten meg lehessen allapitani azt, hogy afelmerlilt jelkulcs megoldasok
mennyire segitik eld a térképi t§ékozodast, hogy az akalmazott jelek mennyire
egyértelmiiek, a gyakorlatban mennyire haszndhatok. Epp ezért a kisérleteket nem
elsdsorban horgaszokkal végeztem, hanem é&lagemberekkel. Ez elsbre talan furcsan
hangzik, de a tapasztadatom azt mutatta, hogy amikor néhany gyakorl6 horgasz is elvégezte
az aldbb leirt tesztfeladatokat, az eredmények nem tikroztek szignifikans kiilonbséget az
egyes jelkulcs megoldasok kozott, tehd& a horgaszok viszonylag jél oldotték meg a



kiilonbozd feladatokat, és ebbll nem lehetett igazan pontosan kdvetkeztetni az elGbb leirt
cékitOzésekre.

A vizsgdatok két iranyban torténtek. Egyrészt vizsgdltam maguknak a jeleknek a
hatékonysagat térképi kornyezeten kivil, masrészt az eredeti kornyezetbe agyazva. A
vizsgdatok sorén avizsgalt adathalmazt a haljelekre szOkitettem.

A jelek térképi kornyezetbeli hatékonysagat a kovetkezdképpen vizsgatam. A
Velencei -t6 horgasztérképébdl egy részletet kivéve kilenc halfg elhelyezkedését tiintettem
fel tobbé-kevéshé az eredeti térképnek megfeleden. Ily mddon harom azonos térképrészlet
készilt azzal a kilonbséggel, hogy a halfajokat az egyiken képszer(i jelekkel dbrézoltam, a
masikon geometriai jelekkel, a harmadikon pedig szines korokkel (1. &ora). Ezeket a
térképeket a vizsgdati alanyok egységesen tiz percig nézhették. Ez az idGintervallum
elegendd ahhoz, hogy egyrészt memorizajék a jelmagyardzatot, mésrészt a halak térképi
elhelyezkedését. A tiz perc dtdtével megkapték a vizsgdati lapot, ahol segitségképpen a
haljelek helyén Ures téglalapok voltak, melyekbe az el6zbekben tanulményozott térkép
szerint nagy valoszin(séggel ott tartézkodd halfaj nevét vagy szamat kellett beirni. Ezen
feladat esetén nem elegendd a révid tava memoria altal megtartott informécio, mivel két
rétegl a memorizaandd feladat. Ebben az esetben mér a tartés emlékezetre is szilkség van
(lasd késthbb).
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1. abra
Teérkeépi €5 térképi kimyezseten kiviil vizsgilt jelsorok

A masik feladat sordn a vizsgdati alanyok feladata az volt, hogy a szamukra
sziikséges idGintervallum alat, de nem tovabb, mint tiz perc, memorizadjanak jeleket. A
jelek harom oszlopba vannak rendezve. Az elsdben a képszer( jelek, a masodikban a
geometriai jelek, a harmadik oszlopban a szinek. Ezek ndvekvd sorrendben vannak
megszamozva. A tesztfeladat oszlopaiban ugyanezek a jelek eltérd sorrendben szerepelnek.



A memorizdast kdvetden a vizsgdati aanyoknak meg kellett hatarozniuk, hogy melyik
jelhez melyik szdm tartozik.

A feladat megalkotasand figyelembe vettem korabbi vizsgalatokat, illetve
tudomanyos eedményeket, melyek szerint a szineket feltehetbleg verbalisan kodoljuk a
memariankba. Kevés szindrnyalatot tudunk elkiloniteni verbdlisan, ezért meglehetdsen
nehéz a szinarnyalatokat visszaidézni. Ezt tamasztja ala Siegel és Siegel (1976) kisérlete,
melynek sordn a kisérleti alanyoknak szémokkal Osszekapcsolva kellett memorizaniuk
szineket, és igy sokkal pontosabban és jobban sikeriilt végrehajtaniuk a kivant feladatot,
mint a kontrollcsoportnak. Epp ezért ezen feladat soran nem a jelkulcsi megirés aapjan
kellett megjegyeznilk a jeleket a vizsgdati alanyoknak, hanem szamsorokhoz kététten. A
térképészek korében jOl ismert szintani vizsgdatoknak megfeldden (Potash 1977,
Robinson 1953) ebben a feladatban 8 eltérd szin, illetve ezen szinek eltérd szindrnyal ata
szerepelt. A masik feladathoz képest némi konnyitést alkalmaztam, mert a szinek soraba
kerlilt a fehér és a fekete is, ugyanis a tapasztalat azt mutatta, hogy a vizsgalati alanyok
nehezen boldogultak a hasonl6 szinek memorizaldsaval.

Ezen feladat megoldasa egyértelmien a révid tavi memodriara épl, hiszen sok
vizsgdati dany a hibétlan vagy nagyrészt hibétlan kitoltést kdvetden mér egydtalan nem
tudjavisszaidézni ajelek sorrendjét.

Rovid idg( emlékezetre (vagy rovid tdva memoéridra) példas Megkérdezzik
valakitdl, hogy hany ora van? A kapott valasz szerint bedlitjuk a sgjat érankat. Mad
teljesen elfeletjik a kapott vélaszt. Rovid emlékezet definicigjar valdszinlleg a sgjt-
egylttesen bellli és az egyes sqjtegylittesek kozotti zart neuronlancokban torténd
reverbécio.

Tartés emlékezet: nem kodznapi értelemben a tanulds megtartdsanak hatasai.
Definicigja a tartés emlékezet a szinaptikus kapcsolatok —strukturdlis, tartos
megvatozdsanak eredménye.

A tanulés folyamat mindkét esetben azonos, ami kilénbozik, az a megtartas
mérteke. A rovid idgl emlékezet torlddik teljesen, de maga mogott hagy valamilyen
nyomot, ami a tartds emlékezet alapjat képezi. Az (jratanuldshoz kevesebb iddre és
energiaravan szilkség.

A tartés emlékezet legfontosabb tényezdje az idd. A konszolidéacios folyamat,
egyfajta érés folyamat, mely aatt megszilardul a tudas. A konszolidaciés periddus a
megszilardulés tartama. Ezaatt az agyi funkciokat nem szabad megzavarni, mert nincs
megtartas.

A spontan felgités oka lehet a tanuldsi teljesitményekkel vao interferencia,
masrészt az inaktivitas, esetleg a kettd egytt.

A tartés emléknyomot eredményez6 egyik faktor az ismétlések gyakorisaga, egy
masik jelentds tényezd pedig a tanulds helyzetben keletkezett emociondis izgalom
meértéke.

Kioltés esetén atanult valaszt a megerdsités megvonasaval lerontjuk (Hebb 1975,
Atkinson 1995, Kardos 1965).

Az atalam végzett masodik kisérlet soran az e€lsd teszt kitoltését kovetben
ugyanezt a tesztet kellett ismételten kitdlteni a vizsgdlati alanyoknak kb. 3/4 o6ra-6ra
dteltével gy, hogy kdzben vellk is elvégeztettem az elsd kisérletet (vegyesen haljelekkd,



geometriai jelekkel és szines korokkel). Mégpedig olyan célla, hogy a révid emlékezet
nyomaira aapozva, egy isméet tanulas folyamat segitségével elBsegitsem a tartds
emlékezet megszilarduldsat, ezdltal az eredmények javulasat. Ez a kisérleti folyamat
némileg modellezi atérképhasznalat folyamatat, melynek soran tébbszor tanulmanyozzuk a
térképet, illetve annak jelmagyarézatat. A vizsgdati danyokat megszamoztam, és mindkét
tesztfeladaton fdl kellett tlintetnilk sgjat szamukat, hogy az eredmények Gsszehasonlithatok
legyenek.

Szamitds ndkuli datisztikai  kovetkeztetések alkalmazdsa a vizsgalati
eredmények elemzésében

Amikor a jelensegek egy dtaldnos osztdlyara vonunk le kovetkeztetéseket
korldtozott szamU tapasztalat aapjan, ilyenkor nem bizonyossagokkal, hanem
valoszinlségekkel van dolgunk. Az ilyen valoszinlségek kiszamitésara a datisztikai
eljarast hasznaljuk, és ez a statisztikét a tudomanyos modszer alapvetd részéveé teszi. A
statisztika nem a vildgos vdaszadas helyettesitdje, hanem olyan eszkéz, amedy a
kovetkeztetéssel jard hiba mértékét felbecsiilve modot nydjt az elhamarkodott dtaldnosités
kivédésére. A statisztikanak kettGs szerepe van, egyrészt az empirikus adatok leirasa, mely
attekinthetdvé tesz egy nagyobb adathalmazt, masrészt olyan szabdlyok feldllitasa, melyek
Iehetdveé teszik, hogy korldtozott szamu megfigyeléshdl egy olyan nagyobb univerzumra
kovetkeztessiink és dtalanositsunk, melynek csak egy részét figyeltik meg. Altaldnos
esetben kutatdsaink soran egy mintéval (az elemek egy kisebb csoportjaval) dolgozunk, és
kovetkeztetéseket vonunk le egy popul &cidra (sokasagra) (Hebb 1975, Atkinson 1995).

Az dsd fagjta vizsgdlat tesztfeladatanak (mintédinak) eredményei, a statisztikai
feldolgozast modszereket figyelembe véve, a kovetkezOket mutatjak: A mintak eredményeit
ataldban jol tikrozik a kozépértékek. A kozépérték képviseli legjobban az Osszes értéket. A
kozépérték meghatarozasabdl méar le lehet vonni kdvetkeztetéseket az adatok Osszességét
tekintve. Jelen esetben a szamtani kdzepet szamitva geometriai jelek alkalmazasa esetén ez
26,5, haljelek esetén 24,15 és szinek esetén 22,65. A harom jelkulcs megoldas alapjan
készitett tesztek eredményeit Osszehasonlitva mar észrevehetiink 1ényeges kiil nbségeket.
Példaul jol Iathato az, hogy a szinek esetén alegjobb megoldéasok nem érik el a masik két
teszt legjobb eredményeinek értékét. Ez még jobban megfoghatd a hibak gyakorisagét
bemutatd tabldzaton (1. sz. téblézat). Ezen tabldzat segitsegével az értékek eoszlasa
vildgosabba valik, mivel az adatokat nagyobb egységekként csoportositjuk. A csoportosités
szakaszok meghatérozésira nincsenek dtalanos szabdyok. Igy néhény részlet elvész,
példaul nem lajuk, hogy a geometriai jelek alkalmazésa esetén volt két hibatlan megoldas,
delehet I&tni, hogy az adatok hol slrlstdnek. A vizsgdlati személyek szama azonban kevés
ahhoz, hogy egy meghatérozott intervallumsévra korldtozodjanak, ezért kilonbdzd
slr(sodési pontokkal talalkozhatunk az egyes minték esetén. Ezt mutatja az is, hogy a
szOrés étékel viszonylag nagyok: geometriai jelek esetén 8,74, szinek esetén 6,18 és
haljelek esetén 6,64.

A véarakozasoknak megfelelden mind a szamtani kozepek értékei, mind a
diagramok egyértelmlen azt mutatjdk, hogy azok, akik nem jartasak a horgészat, a
halbiol6gia tertiletén, leginkabb a geometriai jelek és betlk kombinacidjaval boldogultak.



Ami meglepdbb volt, hogy a képszerQl jelek esetén az &tlageredmény jobb lett, mint a
szinek esetén. Ez azért érdekes, mivel egy atlagember szdméra egy teljesen ismeretlen hal
— illetve ebben az esetben nem is egy, hanem kilenc — formainak megjegyzése joval
nagyobb teljesitményt igényel, mint a szinek memorizalasa. Hiszen a szinek nem annyira
idegenek t6l Uk, mint az egyes halfgjok valtozatos alakjanak, Usz6inak megjegyzése.

Ami ami szempontunkbdl |ényeges, hogy afeladatok megol désainak vizsgd aténd
egyértelmd volt, hogy a képszer(l jelek nem keverhetdk dssze, térképi kornyezetben is a
tobbi megoldassal kdzel azonos hatékonysaggal akamazhatdk, mivel olyan emberek
szdmérais megjegyezhetdk, akik nem foglakoztak behatdbban a halakkal .

A masodik kisérlet eredményei segitségével ugyancsak meggy8z6dhetiink arrdl,
hogy a képszer(i jelek jol ekl onithetdk. Ezt tAmasztjak ala a negyedik teszt eredményei,
mivel akisérleti aanyok nagy tobbsége mind a harom variaciét hibétlanul toltotte ki, és a
tovébbi tanulas folyamatok segitségével a rosszabb eredmények bizonyos esetekben még
javultak is, de amit biztosan elmondhatunk, hogy rogziltek a memoéridban. A tizenhét
vizsgdlt személy kozil tizenegynél a negyedik teszt masodszori kitoltésénd az elsd
teszteredmeények ismétlddtek, ebbdl egy kivételével mindegyik hibétlan volt. Négy esetben
javultak az eredmények, két esetben pedig a szinek, illetve a képszerll és geometriai jelek
tekintetében romlottak az eredmények. Elbzetes tanulas utan elvégezve az s kisérletet
(Iésd fent) — amely vizsgdlatbdl nem igazén lehet messzemend kovetkeztetéseket levonni
— kevesebb rossz eredmény sziiletett (a két rosszabb eredmény pedig szines korokkel).

A szamitogéppel segitett térképszerkesztés valdban driasi segitséget nyljt a
térképész szaméra, jel entdsen megkonnyiti és lerdviditi egy térkép eldalitasét. A szamos (j
szamitogépes alkalmazés és az dlandd valtoztatas |ehetBsége segitséget nydjt abban, hogy a
~megdmodott” jelkulcs megoldasokat részletesebb  vizsgdlatnak vessik a4
Megval6sithaté az, hogy az dtalunk megalkotott jelkulcs rendszerekbdl azt valasszuk ki,
amely a legjobban megfeld az adott abrdzolas célnak, tovabba lemérjik, hogy a
megalkotott jelkulcs rendszer mennyire életképes a gyakorlatban. Azaz nem dsztdnszerlien
dontink egy-egy megoldas mellett, és képesek vagyunk, hogy megdlapitsuk annak
hatékonységét. Az dtalam tervezett vizsgdlatok mind térképi kdrnyezetben, mind attdl
flggetlenil alkamasak arra, hogy a képszerl haljelforma hatékonysagat megfelelden
felmérjék. A vizsgdatok tervezésénd figyelembe vettem mind az ez iranyu térképészeti
eredményeket, mind szintani és pszicholdgiai elméleteket. A vizsgalt eemek szamét,
szinét, mennyiségét, a vizsgdat idejét ezeknek az elveknek megfelelGen dlitottam dssze.
Vizsgdataim aapjan egyértelmien megdlapithatd az, hogy ezen képszer(l jelek laikusok
szamara is jol megkilonboztethetdk, a térképi kdrnyezetben alkalmasak a megtadas hely
jelolésére.

Az dtaam meghatarozott modszerek megfeldld atalakitas mellett barmely més
tematikus abrézolas vizsglatédra felhaszndlhatok, megfeldld segitséget nyljtanak a
kial&kitott tematikus jelkulcsi rendszer objektiv vizsgdlatara.



1.sz. téblazat
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2. sz. tébl&zat
A jelek hatékonysaganak vizsgalata térképi kornyezeten kivil — 1. sorozat
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3. «z. téblézat
A jelek hatékonysaganak vizsgd ata térképi kornyezeten kivil — 2. sorozat

Vizsgé ati J6 megoldasok szdma J6 megoldasok szdma J6 megoldasok szama
alanyok haljelek esetén geometriai jelek esetén szines korok esetén
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